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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. Развитие энергетики является важнейшей задачей государства. Россия относится к числу государств, в которых есть много внутренних и внешних причин, делающих эту проблему чрезвычайно важной и актуальной для настоящего и будущего ее положения. 

Известно, что после смены экономической формации, в России произошло большое снижение производственного потенциала, примерно на 50%. Образовавшиеся резервы мощности в энергетике, явились причиной того, что за последние 15 лет развитие энергетики шло чрезвычайно низкими темпами. В настоящее время проблема развития энергетики для России стала полномасштабной. Моральный и физический износ основных фондов на энергетических предприятиях составляет сейчас 40…70%. Если не обеспечить интенсивное развитие энергетики, то возникает угроза нарушения энергетической безопасности государства.

В настоящее время принята программа развития на 20 лет для государства, разрабатываются программы для регионов и отдельных предприятий. Программа – это только цели развития, а для достижения этих целей нужны конкретные разработки задач и проектов.

В диссертации рассматривается объект – объединенная энергетическая система (ОЭС), для которого многие вопросы не решены и требуется создание моделей и методов расчета конкретных задач, связанных с развитием энергетики. 

Все расчеты в работе выполняются на примере ОЭС Сибири, которая является крупным, территориальным сетевым предприятием России и имеет много индивидуальных особенностей. Во многих работах выполненных к настоящему времени по развитию энергетики, например, докторов технических и экономических наук Н.И. Воропая, А.С. Некрасова, В.Р. Окорокова, В.В. Бушуева, А.А. Макарова и др., отмечается, что именно для отдельных предприятий энергетики наблюдается недостаток научных и инженерных разработок. Для ОЭС актуальность таких работ бесспорна.
Цель и задачи работы. Целью работы является разработка принципов, моделей и методов перспективного развития электрических сетей ОЭС Сибири с учетом программы развития электроэнергетики России на перспективу до 20 лет.

Основными целями исследования являются:

· определение принципов применения имеющихся научных и практических разработок по перспективным проблемам развития электроэнергетики к ОЭС с учетом общих особенностей этого объекта;

· разработка формальных математических моделей и методов для решения основных задач развития электрических сетей ОЭС с модификацией их по перспективным срокам. Это позволяет применять компьютерные технологии;
· разработка методики учета неопределенности как объективного фактора природы и общества, влияющего на развитие, и определения рисков решений по развитию электроэнергетики.

· разработка принципов и алгоритмических схем решения перспективных задач развития ОЭС на основе применения компьютерных технологий и интерактивного режима принятия решения.

Для достижения поставленной цели решены следующие задачи.

1. Выявлены требования и особенности расчетов режимов электрических сетей ОЭС в перспективе в контексте программ развития энергетики России.
2. Разработаны модели и методы прогнозирования электропотребления, графиков нагрузки и характерных параметров мощности, которые являются базовыми для технического проектирования развития электрических сетей
3. Разработаны модели и методы расчета режимов и параметров электрических сетей, базирующихся на различных целях перспективы на один год, 5, 10 и 20 лет. В них используются ряд предложений, отражающих особенности ОЭС Сибири.
4. Разработаны теоретические основы учета неопределенности и рисков в задачах развития энергетики. Особое внимание уделено выявлению и оценке рискообразующих факторов.
5. Рассмотрен ряд вопросов алгоритмизации и компьютеризации поставленных задач. 
Объектом исследования является ОЭС Сибири. Особенностью данного объекта является управление оптовым рынком на большой территории России, наличием 8 дефицитных региональных энергетических систем (РЭС), трех избыточных энергосистем с большой долей гидроэлектростанций (ГЭС) – до 50 % электропотребления, наличием международных связей и связей с другими ОЭС России. Все это влияет на модели и методы проектирования сетей.

Предметом исследования являются принципы, модели и методы развития электрических сетей ОЭС для различных перспективных сроков с учетом: программы развития энергетики России в зоне ОЭС Сибири, требований оптового рынка электроэнергии и мощности единой энергетической системы (ЕЭС) и региональных рынков энергосистем.

Методы исследования. В работе используются различный математический аппарат: методы статистического анализа информации, методы моделирования процессов энергетических параметров системы с использованием временных рядов; аппарат регрессионного анализа; имитационные методы проведения вычислительных экспериментов с учетом изменчивости исходной информации; методы экспертного анализа.

Широко используются современные вычислительные инструментарии компьютерных средств: промышленная программа расчета нормальных режимов систем, программы пакта Statistic (линейное программирование, эконометрика, статистический анализ), пакет MS Excel, официальные методики выполнения расчетов по управлению режимами ЭЭС. 

Достоверность. Сформулированные в диссертации научные положения, выводы и рекомендации обоснованы приведенными теоретическими положениями, экспериментальными расчетами, тестированием для реальных условий, опытом применения полученных результатов в практике, апробацией результатов на конференциях и семинарах. Результаты внедрены в практику, о чем имеются два акта внедрения.

Научная новизна работы. Научным результатом данной работы является:

1. Принципы и методы расчета режимных параметров электрических сетей взаимосвязанные для перспективы один год, 5, 10, 15 и 20 лет.

2. Модели и методы получения прогнозов электропотребления,  мощности нагрузки и графиков нагрузки, которые необходимы для инвестиционного, технического и коммерческого перспективных проектов развития электрических сетей. 
3. Системы моделей для расчетов режимов и параметров электрических сетей, модифицированные по срокам и целям.

4. Принципы учета рисков при прогнозировании электропотребления и выборе технических решений на перспективу.

5. Схемы компьютеризации перспективных расчетов.

На защиту выносятся следующие основные результаты.
1. Принципы перспективных расчетов развития сетей ОЭС.

2. Модели прогнозирования электропотребления и мощности, определяющие перспективные решения на один год, 5, 10 и 20 лет.

3. Принципы расчетов основных параметров электрических сетей, базирующиеся на развитии традиционных подходов и на энергетических балансах мощностей ОЭС, имеющих различную структуру. 
4. Специальные методы эквивалентирования электрических сетей.
5. Методика выявления рискообразующих факторов и их количественная оценка на основе экспертного анализа. 
Практическая полезность и реализация результатов работы.

1. Определены факторы, влияющие на инвестиционные, технические и коммерческие проекты выбора перспективных решений по развитию сетей ОЭС. Они развивают и дополняют официальные методики, по которым в настоящее время выполняются расчеты.

2. Выполнены экспериментальные расчеты, подтверждающие правомочность предлагаемых методов расчета сетей и позволяющие использовать такие методы в практике.

3. Получен состав и числовые оценки рискообразующих факторов, которые позволяют оценивать риски прогнозов электропотребления.

4. Предложены схемы компьютеризации расчетов, которые могут быть полезны при полномасштабном проектировании автоматизированных расчетов.
Соответствие диссертации паспорту научной специальности. В соответствии с формулой специальности 05.14.02 – «Электрические станции и электроэнергетические системы» представленная диссертационная работа является исследованием по связям и закономерностям при планировании развития, проектировании и эксплуатации электроэнергетических систем. Так же диссертация соответствует п. 6 «Разработка методов математического и физического моделирования в электроэнергетике», п. 7 «Разработка методов расчета установившихся режимов, переходных процессов и устойчивости электроэнергетических систем» и п. 10 «Теоретический анализ и расчетные исследования по транспорту электроэнергии переменным и постоянным током, включая проблему повышения пропускной способности транспортных каналов» паспорта специальности 05.14.02 – «Электрические станции и электроэнергетические системы».
Апробация работы. Основные положения и результаты диссертационной работы докладывались и обсуждались на научных семинарах кафедры «Автоматизированных электроэнергетических систем» и кафедры «Систем управления и экономики энергетики» Новосибирского государственного технического университета (ГОУ ВПО НГТУ), на международной научно-технической конференции «Энергосистема: Исследование свойств, Управление, Автоматизация», на рабочих совещаниях в Филиале ОАО «СО ЕЭС» и в «Объединенном диспетчерском управление энергосистемами Сибири», на конференции «Перспективы развития электроэнергетики Сибири и роль ОАО «СО ЕЭС» в обеспечении надежности ее функционирования», в трудах которой опубликована статья: Останин А.Ю. Модели и методы расчета режимов и параметров электрических сетей при перспективном развитии объединенной энергосистемы / А. Г. Русина, А.Ю. Останин // Перспективы развития электроэнергетики Сибири и роль ОАО «СО ЕЭС» в обеспечении надежности ее функционирования: сборник докладов конференции. – Кемерово, 2009. – С. 54 -59.

Публикации. Результаты диссертационного исследования отражены в семи публикациях, из них четыре научные статьи, входящие в перечень рецензируемых ведущих изданий, рекомендованных ВАК РФ, две публикации в материалах международных конференций.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, пяти глав, заключения, списка использованной литературы, состоящего из 148 наименований, и приложений. Работа содержит 185 страниц основного текста, в том числе 57 рисунков и 19 таблиц. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Во введении показана актуальность проблемы развития энергетики России с перспективой до 20 лет. 
В первой главе рассматривались задачи перспективного развития объединенной энергетической системы с учетом современных условий России.
Проблема перспективного развития электроэнергетических систем является чрезвычайно актуальной и в настоящее время в России она активно разрабатывается в научных и практических организациях. Выработаны концепции, цели и принципы ее решения. Представлены концепции ннп основе: стратегического планирования, системного подхода, программно – целевого планирования, моделирования и формализации задач, применения математического аппарата прогнозирования исходной информации (особенно по электропотреблению и нагрузке), показана необходимость использования компьютерных технологий. В последующем эти требования учитываются в рассматриваемых задачах. 
В научных работах наибольшее внимание пока уделяется решению стратегических проблем развития энергетики России на макроэкономическом уровне. Эти разработки даются на научном уровне и доведены до промышленных программ расчета. Однако реализация общегосударственных стратегий зависит от решений для конкретных регионов, областей и здесь работы находятся в стадии развития. К объектам ОЭС сейчас привлечено внимание инженерных организаций, так как они являются зонами оптового электроэнергетического рынка, и от развития транспортных возможностей ОЭС зависит энергоснабжение региональных энергосистем. 
Определены первоочередные задачи для ОЭС: прогнозирование электропотребления и нагрузки, создание специальных методов перспективных расчетов режимов и параметров развития электрических сетей, определение принципов оценки рисков стратегических решений. В настоящее время полностью не определена методика решения этих задач. В работе указанные задачи исследуются с учетом специфики реального объекта – ОЭС Сибири. 
Важнейшим вопросом является прогнозирование исходной информации. Хотя аппарат прогнозирования достаточно хорошо разработан, но применение на практике его требует серьезных методических решений. Отправной точкой большинства стратегических задач является модели и методы прогнозирования электропотребления и мощности нагрузки на перспективу 5, 10, 15, 20 лет. 

Большие проблемы вызывает необходимость учета рисков. Риски являются объективной реальностью, и чем больше заблаговременность прогнозов, тем важнее их учет при принятии решения. Эта проблема многогранна, и в диссертации она частично исследуется.

Поскольку объектом прикладных исследований является объединенная ЭЭС, то особое внимание уделяется сетевой задаче. Сетевая задача наименее разработана из задач развития электроэнергетики. 
Во второй главе предлагаются методические принципы разработки моделей прогнозирования электропотребления и мощности нагрузки при перспективной деятельности ОЭС.
Прогнозы играют кардинальную роль для планирования и, учитывая неопределенность среды, от их достоверности существенно зависят технические и коммерческие решения. Все расчеты выполнялись по реальным данным ОЭС Сибири.
При проектировании электрической сети главная роль отводится некоторым характерным параметрам:

· максимальной мощности нагрузки, по которой определяется напряжение, сечение воздушных линий, режимные параметры сети, параметры оборудования;

· минимальной нагрузки, которая является характеристикой потоков реактивной мощности в определенные периоды;

· потреблению электроэнергии за определенный период времени, по которой определяются потери в сетях, и которые влияют на параметры оборудования.
· для коммерческих и экономических расчетов необходимо иметь балансы мощности и электроэнергии, и поэтому нужны графики нагрузки, сезонные характеристики электропотребления и др. информация.

Для всех этих величин разработаны формальные модели прогнозирования. Это регрессионные модели, временные ряды и некоторые другие. В диссертации решаются вопросы: каков вид и достоверность этих моделей; как использовать предложенные модели при прогнозировании различных процессов и параметров.
Методика расчетов. Принята методика, в которой основное внимание уделяется формальным методам прогнозирования и внесение поправок в прогнозы с использованием эвристических методов.
1. Определялись все модели названных выше величин по статистической информации с использованием соответствующих методов моделирования. Статистические модели не применяют обычно больше чем на пятилетний срок прогнозирования.
2. Разрабатывалась схема прогнозирования с заблаговременностью 1…5 лет. В ней предусматривается процесс внесения экспертных поправок в статистический прогноз. Тогда 
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3. Выполнялись расчеты по прогнозированию с получением численных оценок погрешностей.

4. Определялась схема использования прогнозов для определенных целевых задач.

Модели с использованием статистической информации ‑ «Статистические модели».

Статистические модели отражают только прошлое и поэтому они могут давать неверные прогнозы. Основные различия проявляются в математической форме модели, периоде ретроспекции и интервале дискретности.

Для долгосрочных периодов прогнозирования вид модели зависит от перспективы прогнозирования. Для перспективы 1…2 года могут применяться нелинейные модели, имеющие вид слабо вогнутых функций, а для более длительных периодов – только линейные (рис. 1). Нелинейные модели при их экстраполяции могут привести к большим искажениям процессов изменения параметров и необходимо использовать экспертный аппарат для поправок прогнозов. Использовались также факторные модели, связывающие характерные мощности нагрузки (коэффициент 
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). Их достоверность достаточно хорошая. Особое внимание уделено моделям прогнозирования графиков нагрузки. Рассматривались статистические модели и модели вероятностного типа.
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Рис 1. Пример статистической модели изменения мощности нагрузки для вечернего максимума Омской энергосистемы.

Модели с использованием экспертной информации ‑ «Экспертные модели».

Статистические модели отражают только прошлое и поэтому в исходные данные для построения моделей или в прогнозы вносятся экспертные поправки. Чаще всего на основе экспертной информации составляются модели для перспективы на 10 - 20 лет. Но и для периодов 1…5 лет внесение экспертных поправок является правилом, а не исключением. Для линейной статистической модели могут вноситься поправки на нелинейность в прогнозы, а для нелинейных процессов поправки вносятся в исходные данные и по ним определяется новая модель и ее аналитическое выражение.

Достоверность прогнозов чаще всего определяется методом инверсной верификации. Для этого требуются многолетние ряды данных. Применять инверсную верификацию для многолетних циклов чаще всего нельзя. Например, если оценивать погрешности прогнозов с пятилетним упреждением для трех точек, то требуется ряд данных до 10...15 лет. Это возможно только для устойчивых процессов. В России процесс стабилизации электропотребления наблюдается примерно в течение 3...5 лет с ежегодным приростом примерно 2…5%. Этот ряд даже для подбора статистической модели мал. Исключить из него последние годы нельзя. Следовательно, погрешности прогнозов можно получить только по погрешностям модели или разовыми расчетами. Такие оценки очень условны.
Схема расчетов задач при отсутствии достаточно обоснованных оценок прогнозов. Для таких условий прогнозирования чаще всего применяется схема альтернативных расчетов для серии экспертно заданных прогнозных условий. В математическом отношении - это принятие решения в условиях неопределенности. Можно только задать зону изменения прогнозных параметров 
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 и дальше находить в ней решение. Зона может быть задана по диапазону погрешностей. Такая постановка соответствует сценариям расчетов, которые широко применяются в энергетике. Намечая три уровня электропотребления – максимальный, минимальный, средний и разрабатываются три стратегии – оптимистическая, пессимистическая, средняя.

Ежегодно эти модели корректируются, как правило, по месячным данным, что позволяет адаптивно уточнять прогнозы. Как указывалось ранее, такое уточнение является обязательным условием стратегического управления. 

Прогнозирование электропотребления, максимальной и средней мощностей с перспективой на 5 лет.

Для ОЭС Сибири и ее региональных систем разработаны формальные модели прогнозирования и получены прогнозы всех характерных показателей с использование регрессионного анализа. Прирост нагрузки составляет примерно 30% (табл. 1). Характерно, что темпы приращения прогнозируемых показателей и погрешности моделей существенно различаются. Прирост нагрузок составляет от 1 до 30%, что говорит о множестве альтернативных вариантов развития. 
Таблица 1
Прогноз электропотребления и максимальной мощности на 2013 год по 11 РЭС ОЭС Сибири

	РЭС
	Прогноз электроэнергии на 2013 год (млн.кВтч)
	Прогноз мощности на 2013 год (тыс.кВт)
	Погрешность модели, %
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	Омская
	11286
	1288
	1,20
	1.6

	Новосибирская
	15579
	1778
	1,07
	1.5

	Алтайская
	9890
	1129
	1,99
	-11

	Кузбасская
	37829
	4318
	1,27
	2.9

	Томская
	8506
	971
	1,59
	-6.2

	Красноярская
	41659
	4755
	1,31
	-12

	Хакасская
	17599
	2009
	3,88
	2.9

	Тывинская
	736
	84
	1,42
	-1.8

	Иркутская
	55765
	6365
	1,49
	-14.2

	Бурятская
	5174
	590
	1,24
	-2.4

	Читинская
	7302
	833
	1,35
	21.8


Модели прогнозировании спроса на электроэнергию на перспективу 10 лет (табл.2). Модели составлены с учетом имеющихся региональных оценок развития экономики: темпов прироста валового внутреннего продукта, объемов выпускаемой продукции, сельскохозяйственного производства, грузооборота транспорта, численности населения и др.

Для прогнозирования использовалось два метода. Метод статической экстраполяции, основанный на объективно существующей инерционности процессов роста, который дает достаточно достоверные результаты на перспективу 5-7 лет. Метод прямого счета, основанный на гипотезе развития секторов экономики по намечаемым объемам выпуска продукции и перспективным удельным расходам энергии. Он применим на 10-15 лет.

Таблица 2
Прогноз мощности на 10 лет, до 2013 г
	№
	Энергосистема
	Мощность, МВт

	1
	Омская
	2582

	2
	Новосибирская
	3741

	3
	Алтайская
	2511

	4
	Кузбасская
	7450

	5
	Томская
	1704

	6
	Красноярская
	9894

	7
	Хакасская
	2823

	8
	Иркутская
	11462

	9
	Бурятская
	1227

	10
	Читинская
	1617

	11
	Тывинская
	180


При формировании уровней электропотребления по региональным энергосистемам и ОЭС Сибири учтены все доступные источники информации. 
В третьей главе рассмотрены модели и методы решения задач перспективного развития электрических сетей объединенной энергосистемы. 
В работе даются общие положения стратегических задач развития в энергетике. Перспектива (срок) должен быть таким, за который можно, обеспечить окупаемость вложенных средств и подучить ожидаемую прибыль.

Технической базой ОЭС являются электрические сети и программы их развития. Основные цели связаны с заблаговременностью: на 5 лет ‑ режимов ОЭС и задач, реконструкции, развития и строительства новых ЛЭП, на 10 и 15 лет ‑ оценки общих тенденции развития, на 20 лет – это прогноз микро и макро уровня для оценки энергетической безопасности будущего. 
Основные решения закладываются в четыре взаимосвязанных проекта: инвестиционный проект, технический проект, коммерческий проект, бизнес – план. 
Фундаментом развития является прогноз электропотребления и мощности нагрузки. Только на основе прогнозов решаются инвестиционные, технические и коммерческие задачи. Инвестиционный проект составляется с заблаговременность 10 лет и большей. Достоверность, прогнозов 20…100 %. Технический проект составляется с заблаговременностью примерно в 5…7 лет. Погрешности составляют 10...20%. При таких погрешностях можно применять упрощенные методы расчетов сетей. 
Моделирование задач расчета режимов электрических сетей при перспективных решениях.
На отдаленную перспективу более 5 лет применять точные методы расчета режимов электрических сетей обычно нельзя ввиду отсутствия необходимой информации, поэтому применяются различные упрощенные методы. Традиционно используются ряд упрощений – эквивалентирование сети, концентрация нагрузки, агрегирование характеристик, упрощения технологической схемы, упрощение методов расчетов. Они позволяют при отсутствии полной информации получить решения задач развития системы на ранних стадиях до того как начинается техническое проектирование. 
Первый этап упрощения определяется структурной моделью ЭЭС. Как уже указывалось, при перспективных расчетах обычно электрическая сеть либо вообще не рассматривается, либо рассматривается в традиционной постановке проектирования сетей. Большая часть перспективных расчетов связана с энергетическими балансами мощности и энергии, и они позволяют разработать новые способов упрощения.
Предлагаются четыре упрощенных модели.
Модель первая (М1). Энергетический баланс мощностей и электроэнергии, включающий все структурные единицы ОЭС, представляется в виде гипотетической электрической схемы, позволяющей связать между собой энергетические балансы и потоки мощностей по сети. Энергетические балансы составляются на всех уровнях иерархии по времени и важно знать, как они влияют на производственные возможности сетей ОЭС. Модель включает уравнения установившегося режима и обычную схему расчетов, которая используется при проектировании. Задаются варианты расчета, и по заданному критерию из них отбирается решение. Обязательным условием является использование алгоритма с адресными оценками. 
Модель вторая (М2) - это эквивалентирование сети с учетом изменчивости ее режимных параметров по узлам и ветвям. При этом можно адресно определить потоки мощностей, энергии и их стоимости. Такие расчеты важны для выбора вариантов развития сети для определения общей картины рынка и товарно-денежных отношений. 
При долгосрочной перспективе основой всех проектных решений являются энергетические балансы мощности и энергии. Они имеют ряд модификаций. Для каждой модификации можно дать гипотетическую сеть, где ее параметры связаны с потерями мощности. Для перспективных планов развития электроэнергетики требуется два вида балансов мощности:

· баланс максимальных мощностей, на основе которого проектируется развитие электрических сетей и ввод новых мощностей;
· баланс мощностей по характерным графикам нагрузки (ГН).

Модель производственно – хозяйственного типа (М3), в которой сеть представлена схемой замещения и которая позволяет рассчитывать адресные потоки мощности. Она используется для расчетов режимов при различных вариантах проектирования схемы и режимов сети. 
Модель по геометрическим параметрам (М4). В ней параметры схемы замещения сети определяются по длинам ЛЭП и удельным активным и реактивным сопротивлениям.

Все модели должны давать адресные расчеты потоков мощности. Без этого невозможно решать инвестиционные и коммерческие вопросы.

Создание гипотетической схемы электрических соединений, имитирующей баланс электроэнергии (рис.2).

Имеются энергетические балансы различных видов: по региону, по энергоузлам, по зонам электроснабжения, по группам потребителей. Особенностью этих задач является то, что рассматривается энергетическая, а не электрическая система, причем система имеет вид концентрированных узлов генерации и суммарной нагрузки, а электрическая сеть практически учитывается только величиной суммарных потерь электроэнергии и мощности, которые определяются ориентировочно. Сетевые потери в балансах учитываются в целом без их разделения между составляющими баланса. Одним из наиболее возможных путей определения потерь энергетического баланса является модель регрессионного вида 
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Самостоятельным уровнем декомпозиции баланса при развитии сетей региональных систем является его структура по отраслям потребления энергии, что часто связано с тарифными группами. Создать электрический аналог потребления по группам потребителей очень трудно. Крупные потребители могут быть представлены в схеме электрических соединений для зоны отдельных РЭС или для определенной зоны Потери для крупных потребителей зоны 
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Рассматривались потери электроэнергии для различных структурных составляющих балансов:

· по региону ОЭС 
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· о зонам региона 
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 - номер зоны,
· для крупных потребителей зоны 
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· для групп потребителей региона 
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 - номер группы потребителей.
Потери можно распределить пропорционально электропотреблению. Это открывает возможность разработки специальных моделей регрессионного вида.
Упрощенно можно распределять потери по показателям 
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 - времени максимальных потерь. Например, для трех групп потребителей используются уравнения:
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Эта схема пригодна и для моделирования отдельных потребителей оптового рынка ОЭС. 

[image: image30.wmf]P

D


Рис.2. Схема гипотетической модели сети по балансу мощности.
Эквивалентирование сетей по потерям мощности структурных единиц ОЭС. На основании потерь мощности можно получить приближенные активные сопротивления сети. Пример характеристики дан на рис. 3. 
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Рис.3. Пример характеристики активных сопротивлений и мощности нагрузки для Тывинской энергосистемы, 2013г.

Имея величины 
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, через формулу потерь мощности можно рассчитать сопротивления и получить характеристику активных сопротивлений от мощности 
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 Для определения потерь мощности можно использовать статистические модели, т.е. задавать потери трендом во времени 
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, регрессионные зависимости, полученные по отчетным статистическим данным, нормативы, средние данные по ЭЭС, данные вычислительных экспериментов и др. 

Построение схемы ОЭС Сибири с эквивалентированием зон электроснабжения по потерям мощности.
Для построения схем требуются характеристики потерь мощности, которые позволяют определять активные сопротивления в зоне электроснабжения. Потери мощности определялись для структурных единиц ОЭС Сибири с учетом изменения параметров режима. В расчетах балансов ОЭС используется схема, содержащая более 1000 узлов и в региональных энергетических балансах до 100. В эквивалентной схеме число узлов на порядок меньше. В ней выделены все части (узлы), которые учитываются в энергетических балансах. 
Характеристики потерь мощности получены с учетом: изменений суммарной мощности нагрузки ОЭС и отдельных региональных систем, режимов электрические связей между зонами. Выполнялось электрическое эквивалентирование в отдельных частях схемы, учитывался класс напряжения, учитывались отдельно потери для ЛЭП, связывающие зоны. При кольцевых связях использовалась программа расчета распределения потоков и потерь. Полученная схема приведена на рис. 4. Она может использоваться и как исходный вариант для конструирования гипотетической схемы.
Составление гипотетической электрической схемы ОЭС Сибири при прогнозировании энергетического баланса на 10 лет.

Исходным вариантом построения гипотетической схемы являлась реальная сеть на конец предыдущего периода времени, который отстоит на 10 лет от начального.
Методика расчета заключалась в следующем:
· определялся прогноз электропотребления с упреждением на 10 лет;
· на основе прогноза спроса на электроэнергию определялось распределение потоков мощности по существующей сети между региональными системами, входящими в ОЭС Сибири;
· выявлялись требования к развитию сети в ОЭС по энергетическим балансам, т.е. к перетокам мощностей между региональными системами, входящими в ОЭС Сибири;
· намечались варианты развития сети и параметры новых ЛЭП по заданным потерям мощности, и составлялась гипотетическая дополнительная схема развития существующей сети. 
Всего требуется дополнительно примерно 10 линий электропередачи с пропускной способностью по направлениям от 20 до 7000 МВт, напряжением 220 – 500 кВ. 
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Рис. 4. Эквивалентная схема сети части ОЭС Сибири с узлами в виде зон электроснабжения и параметрами схемы замещения по потерям мощности.
Для величин потерь мощности использовалась модель их прогнозирования по связанной временной схеме. Прогнозы потерь мощности, которые играют большую роль в составлении гипотетической схемы расчетов, меняются от 3 до 11%, по ОЭС до 4%. Кроме того, они изменяются по годам примерно в 2-3 раза.

Отметим, что сейчас в практике принят способ, основанный на стандартной схеме проектирования сети. Автор диссертации также использовал такой подход, в том числе и как Заказчик, так как это соответствует официальной Методике. Заведомо можно сказать, что он не дает достоверных результатов.
Использование прогнозов электропотребления, максимальной и средней мощностей с перспективой на 5 лет при развитии сетей ОЭС.

В рассматриваемом примере используется еще одна возможность решения перспективных вопросов. Это связанные расчеты по срокам развития. Прогнозы и решения на 5 лет берутся за основу решений на 10 лет.

Методика расчетов заключается в следующем:
· составляются прогнозы максимальной мощности нагрузки, минимальной нагрузки, спроса на электрическую энергию. За исходные данные взяты электропотребление 11 РЭС Сибири, нагрузки возрастают от 5 до 30%, предельные погрешности моделей в основном от 1 до 10 %;
· рассчитываются режимы сети и определяются требования к ее развитию. Расчеты показали, что сеть обеспечивает требуемый пропуск и развитие не является обязательным.
Характерно, что связанная схема «5 лет -10 лет» и схема «полный период в 10 лет» дают разные решения. Более обоснованной является схема «5…10 лет».

В четвертой главе произведена оценка влияния рисков и неопределенности на программы развития сетей ОЭС.
Неопределенность будущего является объективной реальностью существующего мира, поэтому без учета риска немыслимо выработать ни одно управленческое решение (рис. 5). Проблема учета рисков при перспективном планировании развития энергетики исследована недостаточно и в данной работе рассматриваются общие положения этой проблемы и основы учета рисков.
Основное внимание в работе уделено методике изучения рисков. Для энергетической отрасли предлагается схема исследования риска и вид информационного поля рисков. Информационное поле рассматривается как единая совокупность в координатах «заблаговременность решения – ранжированный ряд рискообразующих факторов».
Ключевое значение в оценке риска имеет идентификация факторов неопределенности. Это один из основных вопросов, который исследуется в диссертации. Предлагается методика решения этого вопроса для задачи прогноза электропотреблении с заблаговременностью 5, 10, 15, 20 лет в ОЭС. Она включает ряд этапов.
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Рис.5. Виды рисков и их содержание.

Первый этап – выявление и группировка рискообразующих факторов. Предложена методика выявления внешних факторов, основанная на методах анализа стратегического менеджмента - ПЭСТ-анализа, метода КФУ, конкурентных сил модели Портера, ЖЦ отраслевого рынка и др. Второй этап – экспертный анализ. Третий этап – численная оценка рисков. 

На основе системного подхода принята следующая схема выявления рискообразующих факторов для временных границ от одного года до 20 лет. Это «Цель – прогноз - рискообразующие факторы – результаты экспертного анализа». В общем поле рисков выделяются локальные зоны риска для каждого периода времени. Например, на 10 лет главное внимание уделяется инвестиционным рискам. А на 5 лет – техническим рискам. 

Между локальными зонами устанавливаются иерархические связи по группам факторов риска. 

Намечается траектория изменения состава факторов для экспертного анализа. 
Проводится экспертный анализ. Разработана анкета, инструкция, этапы анализа, методика получение оценок. Приведен пример расчета для ОЭС Сибири. В экспертизе принимали участие около 40 экспертов, имеющих квалификацию в вопросах перспективных расчетов в энергетике. По результатам проведенной экспертизы (табл. 3) и сделаны выводы о работоспособности методики выявления рискообразующих факторов и сформированы требования к проведению качественного экспертного анализа.
Разработана схема расчета рисков. Ее этапы.

1. Варианты прогноза электропотребления по различным моделям.
2. Анализ неопределенности 
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 (выявление факторов неопределенности процесса электропотребления).
3. Оценка факторов неопределенности 
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 (определение вероятностей).

4. Составление карты рисков процесса электропотребления (формирование перечня факторов риска, определение их значимости, оценка влияния на процесс электропотребления) 
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5. Оценка отклонений прогноза электропотребления,
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6. Прогноз электропотребления с учетом факторов риска 
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Таблица 3

Значимые факторы риска прогноз на 5 лет
	Политические: нарушение контрактов со стороны правительства
	Экологические:
	Факторы реализации программы развития: программа развития энергетики

	Социально-экономические: динамика ВВП, электроемкость ВВП, изменение спроса в сфере сбыта продукции, изменение инвестиционной политики, стоимость энергии
	Научно-технические: ввод новых потребителей, ввод новых производителей энергии
	Организационные: качество информации для выполнения прогноза, методика выполнения прогноза, опыт прогнозистов


Согласованность мнения экспертов от 0,01 до 0,84.

Расчеты рисков электропотребления проведены для всех временных прогнозов электропотребления. 

В пятой главе рассмотрены принципы применения компьютерных технологий при решении перспективных задач развития энергетики и приведены ряд предложений, которые по- нашему мнению полезны для создания автоматизированной системы расчетов. 
Создание компьютерной системы перспективного назначения включает в себя три блока. 

Рис. 6. Схема перспективных расчетов – система «Перспектива».
Блок 1: схема перспективных расчетов (рис. 6). Наглядно показано, что сложные перспективные задачи не могут быть реализованы иначе, чем с использованием всех возможностей информационно - вычислительных комплексов. Между решениями каждого блока имеются адаптивные связи, которые имеют иерархию по времени и в пространстве и определяют периодичность перерасчета моделей, прогнозов и планов. Блок 2: схема алгоритмизации расчетов с использованием интерактивных принципов. Блок 3: схема базы стратегических данных с учетом пространственной иерархии ОЭС. 
Система «Перспектива» включает логические блоки: «БСД» (база стратегически данных), «Прогноз», «Режим», «Сценарий», «Риски». 
База стратегических данных. Громадную роль при стратегическом планировании играет база стратегических данных (БСД). Без полной и достоверной информации невозможно получить решения. Для ОЭС информацию поставляют отдельные региональные системы, и она должна быть структурирована и регламентирована по составу и достоверности. В данной работе предложена структура и методика создания БСД для ОЭС, которая включает следующие разделы: «Критерии» - отраслевые критерии оценки энергетических балансов; «Структура» - структурные производственные звенья энергетических балансов; «Техника» - технические параметры, влияющие на энергетические балансы; «Генерация» - генераторные узлы и их характеристики; «Потребление» - нагрузочные узлы и их характеристики; «Балансы» - энергетические балансы и их оценки; «Рынок электроэнергии и мощности» - коммерческая информация об электроэнергетическом рынке в зоне ОЭС; «Инновации»; «Инвестиции» - инвестиционные потребности; «Государственное регулирование»; «Решения» - мнения и решения, принимаемые руководителями; «Модель электроэнергетического рынка».
Содержание данных каждого радела можно определить по специальному проекту автоматизации разработки стратегических планов. 
Предлагаются определенные принципы формирования БСД и пример информации в блоках. 
ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

1. Диссертационная работа выполнена по проблеме стратегического развития энергетики. Актуальность этой темы не вызывает сомнения и она постоянно решается для энергетики России. В данной работе проблема развития рассматривается для ОЭС – объединенных энергосистем. Рассматриваются только первоочередные задачи перспективного развития на уровне принципов и методов их решения.

2. В работе определены научные принципы решения задач по перспективному развитию электрических сетей ОЭС, которые базируются на методах стратегического менеджмента, системного и перспективного подходов, математического моделирования и компьютерных технологиях.
3. Рассмотрены задачи прогнозирования и разработаны модели их решения для электропотребления, мощности нагрузки и графиков нагрузки на перспективу год, 5, 10, 20 лет для ОЭС и региональных систем, связанных с энергетическими балансами ОЭС. 

4. Обоснованы методы прогнозирования для электропотребления, мощности нагрузки и графиков нагрузки на перспективу год, 5, 10, 20 лет. В их числе временные ряды, регрессионные связи, статистический анализ, экспертный анализ. Определены процессов их параметры и связи для всех прогностических моделей. Приведены примеры расчетов по моделям прогнозирования и определены средние по модулю погрешности моделей. Они составляют: для 1 года – 5%, для 5 лет – 10%, для 10 и 20 лет – 30%. Оценки погрешностей получены методом инверсной верификации за два года. 
5. Разработаны модели и методика расчета режимов и параметров электрических сетей для перспективы на год, 5 лет, 10 лет, 20 лет.

Для перспективы от 1 года до 5 лет предложено использовать общепринятый проектный метод расчета с рядом предлагаемых добавлений по эквивалентированию сети, определению параметров схемы замещения и концентрации нагрузки.
Для перспективы от 5 – 10 лет предложено использовать гипотетическую схему сети, определяемую балансами мощностей ОЭС, которые включают балансы региональных систем.
Для сетей, связанных с крупными промышленными потребителями гипотетическая часть схемы определяется с использованием метода «
[image: image29.wmf]max

t

».

Для перспективы 20 лет предлагается использовать схему «геометрических связей». 
Выполнены расчеты, подтверждающие работоспособность этих схем.

6. Предложены принципы и методика решения по оценке рисков стратегических задач развития энергетики. Даются общие концепции выявления и оценки рисков в задачах энергетики, которые выявлены при аналитическом исследовании общей теории рисков.

7. Предложена методика определения рискообразующих факторов и их экспертной оценки. Приведены примеры расчета рисков с использованием матричного способа и «дерева решений». Определены состав факторов и количественные оценки рисков для ряда задач ОЭС Сибири, полученные экспертным путем.

8. Приведены общие положения компьютеризации перспективных расчетов. Дается принципиальная схема алгоритмизации расчетов, в которой особое внимание уделяется интерактивному режиму выработки перспективных решений. Предложена структура и состав информации для базы стратегических данных.
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(прогнозы на 20 лет)
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Макс 2

модель Макс 2

Время, месяц

Мощность, МВт

1263.8020014296

1335.7543875691

1367.276934201

1206.6117053163

1356.075

1235.7639623422
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2360.7918848168
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2349.1727748691
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1984.0907801418
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2216.1028938907

1975.0182783573

1666.0226515656

1667.7904443485

1450.2918763479

1415.2924798867

1366.9215686274

1285.7592029569

1511.7221081451

1314.4818849415
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1979.2330339321
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год

				Наименование показателя														Наименование показателя

		2002				Нагрузки, Мвт										2002				Нагрузки, о.е.

						мин		Макс 1		Макс 2		средн								мин		Макс 1		Макс 2		средн

				Зима														Зима

				Весна														Весна

				Лето		727		1496		1415		1051						Лето		0.300		0.618		0.584		0.434

				Осень		828		2246		2059		1512						Осень		0.342		0.927		0.850		0.624

				Январь														Январь

				Февраль														Февраль

				Март														Март

				Апрель														Апрель

				Май														Май

				Июнь		753		1301		1264		1027						Июнь		0.311		0.537		0.522		0.424

				Июль		727		1496		1367		1057						Июль		0.300		0.618		0.565		0.436

				Август		734		1394		1356		1063						Август		0.303		0.576		0.560		0.439

				Сентябрь		828		1659		1632		1261						Сентябрь		0.342		0.685		0.674		0.521

				Октябрь		1086		1970		1960		1560						Октябрь		0.448		0.813		0.809		0.644

				Ноябрь		1291		2246		2195		1713						Ноябрь		0.533		0.927		0.906		0.707

				Декабрь		1558		2422		2388		2015						Декабрь		0.643		1.000		0.986		0.832

				Наименование показателя														Наименование показателя

		2003				Нагрузки, Мвт										2003				Нагрузки, о.е.

						мин		Макс 1		Макс 2		средн								мин		Макс 1		Макс 2		средн

				Зима		1479		2407		2353		1913						Зима		0.620		1.008		0.986		0.801

				Весна		868		2167		2118		1510						Весна		0.364		0.908		0.887		0.633

				Лето		817		1399		1323		1087						Лето		0.342		0.586		0.554		0.455

				Осень		975		1977		1812		1533						Осень		0.408		0.828		0.759		0.642

				Январь		1479		2319		2295		1908						Январь		0.620		0.972		0.961		0.799

				Февраль		1522		2407		2273		1921						Февраль		0.638		1.008		0.952		0.805

				Март		1303		2167		2118		1767						Март		0.546		0.908		0.887		0.740

				Апрель		1173		1982		1892		1572						Апрель		0.491		0.830		0.793		0.659

				Май		868		1505		1496		1192						Май		0.364		0.630		0.627		0.499

				Июнь		817		1399		1359		1090						Июнь		0.342		0.586		0.569		0.457

				Июль		798		1383		1264		1092						Июль		0.334		0.579		0.530		0.457

				Август		750		1360		1323		1080						Август		0.314		0.570		0.554		0.452

				Сентябрь		838		1670		1643		1250						Сентябрь		0.351		0.700		0.688		0.524

				Октябрь		1082		1951		1941		1548						Октябрь		0.453		0.817		0.813		0.649

				Ноябрь		1279		2207		2157		1801						Ноябрь		0.536		0.925		0.904		0.755

				Декабрь		1504		2387		2353		1920						Декабрь		0.630		1.000		0.986		0.804

				Наименование показателя														Наименование показателя

		2004				Нагрузки, Мвт										2004				Нагрузки, о.е.

						мин		Макс 1		Макс 2		средн								мин		Макс 1		Макс 2		средн

				Зима		1404		2302		2231		1940						Зима		0.579		0.949		0.920		0.800

				Весна		912		1979		1957		1516						Весна		0.376		0.816		0.807		0.625

				Лето		860		1347		1203		1124						Лето		0.355		0.555		0.496		0.464

				Осень		992		1712		1585		1547						Осень		0.409		0.706		0.654		0.638

				Январь		1404		2292		2235		1903						Январь		0.579		0.945		0.922		0.785

				Февраль		1506		2292		2224		1893						Февраль		0.621		0.945		0.917		0.781

				Март		1394		2115		2049		1761						Март		0.575		0.872		0.845		0.726

				Апрель		1205		1866		1833		1585						Апрель		0.497		0.769		0.756		0.654

				Май		802		1501		1471		1205						Май		0.331		0.619		0.607		0.497

				Июнь		825		1391		1276		1113						Июнь		0.340		0.574		0.526		0.459

				Июль		804		1377		1299		1117						Июль		0.332		0.568		0.536		0.461

				Август		846		1461		1454		1141						Август		0.349		0.602		0.600		0.471

				Сентябрь		891		1882		1819		1324						Сентябрь		0.367		0.776		0.750		0.546

				Октябрь		1113		2004		1951		1575						Октябрь		0.459		0.826		0.805		0.649

				Ноябрь		1278		2149		2012		1740						Ноябрь		0.527		0.886		0.830		0.718

				Декабрь		1454		2425		2427		1994						Декабрь		0.600		1.000		1.001		0.822

				Наименование показателя														Наименование показателя

		2005				Нагрузки, Мвт										2005				Нагрузки, о.е.

						мин		Макс 1		Макс 2		средн								мин		Макс 1		Макс 2		средн

				Зима		1429		2421		2346		1941						Зима		0.590		1.000		0.969		0.802

				Весна		894		2256		2231		1525						Весна		0.369		0.932		0.921		0.630

				Лето		845		1581		1412		1189						Лето		0.349		0.653		0.583		0.491

				Осень		904		2033		1882		1482						Осень		0.373		0.840		0.777		0.612

				Январь		1429		2421		2361		1903						Январь		0.590		1.000		0.975		0.786

				Февраль		1550		2421		2349		1999						Февраль		0.640		1.000		0.970		0.826

				Март		1336		2048		1984		1714						Март		0.552		0.846		0.820		0.708

				Апрель		1135		2256		2216		1581						Апрель		0.469		0.932		0.915		0.653

				Май		894		1700		1666		1283						Май		0.369		0.702		0.688		0.530

				Июнь		845		1581		1450		1196						Июнь		0.349		0.653		0.599		0.494

				Июль		848		1449		1367		1163						Июль		0.350		0.599		0.565		0.480

				Август		888		1519		1512		1208						Август		0.367		0.627		0.624		0.499

				Сентябрь		904		1807		1747		1357						Сентябрь		0.373		0.746		0.721		0.561

				Октябрь		1155		2033		1979		1603						Октябрь		0.477		0.840		0.818		0.662

				Ноябрь		1396		2247		2104		1837						Ноябрь		0.577		0.928		0.869		0.759

				Декабрь		1526		2503		2505		2018						Декабрь		0.630		1.034		1.035		0.834

														отклонения, %

		2002		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		1

		2

		3

		4

		5

		6		1387.08		1335.75		1120.73		812.60				6.62		5.69		9.13		7.92				7409.28		5177.15		8785.98		3552.54

		7		1258.19		1206.61		1068.78		736.95				-15.90		-11.75		1.11		1.37				56554.40		25813.32		138.75		98.97

		8		1287.59		1235.76		1123.99		753.63				-7.63		-8.87		5.74		2.67				11322.16		14474.75		3719.63		385.44

		9		1468.07		1415.99		1272.03		858.44				-11.51		-13.25		0.87		3.68				36453.09		46737.66		121.57		926.74

		10		1751.93		1699.59		1473.68		1023.56				-11.07		-13.28		-5.53		-5.75				47555.29		67762.53		7450.30		3899.37

		11		2063.77		2011.18		1675.39		1204.99				-8.11		-8.38		-2.20		-6.66				33208.53		33834.04		1414.26		7397.36

		12		2320.70		2267.86		1823.57		1354.40				-4.18		-5.01		-9.50		-13.07				10261.10		14314.72		36646.93		41452.41

																								129.99		131.69		69.69		69.35

		2003		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		13		2454.55		2401.45		1878.96		1432.01				5.85		4.64		-1.52		-3.18				18374.76		11332.48		843.27		2207.93

		14		2430.12		2376.76		1827.19		1417.29				0.96		4.57		-4.88		-6.88				534.33		10766.65		8800.03		10964.92

		15		2254.59		2200.99		1682.58		1314.43				4.04		3.92		-4.78		0.88				7672.43		6886.58		7126.39		130.61

		16		1975.66		1921.80		1484.33		1151.25				-0.32		1.58		-5.58		-1.85				40.14		888.25		7686.09		473.02

		17		1668.71		1614.60		1286.00		971.73				10.88		7.93		7.89		11.95				26802.59		14066.05		8836.54		10759.43

		18		1416.64		1362.27		1141.19		824.21				1.26		0.24		4.70		0.88				311.01		10.67		2620.44		52.01

		19		1287.62		1232.99		1089.14		748.48				-6.90		-2.45		-0.26		-6.21				9098.05		961.37		8.16		2452.12

		20		1316.88		1262.00		1144.26		765.08				-3.17		-4.61		5.95		2.01				1859.41		3720.62		4129.38		227.46

		21		1497.24		1442.11		1292.23		869.82				-10.34		-12.23		3.38		3.80				29845.99		40356.68		1783.36		1012.69

		22		1781.03		1725.65		1493.86		1034.90				-8.71		-11.09		-3.50		-4.35				28888.30		46375.27		2930.73		2218.41

		23		2092.89		2037.25		1695.60		1216.34				-5.17		-5.55		-5.85		-4.90				13021.88		14340.27		11109.81		3925.75

		24		2349.90		2294.01		1843.84		1365.80				-1.55		-2.51		-3.97		-9.19				1376.12		3479.50		5800.74		19098.82

																								107.17		112.98		71.69		66.79

		2004		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		25		2483.88		2427.74		1899.32		1443.49				8.37		8.62		-0.19		2.81				36819.73		37148.59		13.51		1559.26

		26		2459.59		2403.19		1847.65		1428.85				7.31		8.06		-2.40		-5.12				28086.41		32109.49		2056.81		5952.72

		27		2284.18		2227.53		1703.11		1326.06				8.00		8.71		-3.29		-4.87				28623.42		31873.67		3351.68		4616.27

		28		2005.32		1948.41		1504.88		1162.91				7.47		6.30		-5.05		-3.49				19409.31		13319.67		6419.41		1771.17

		29		1698.36		1641.20		1306.53		983.38				13.15		11.57		8.43		22.62				38949.22		28966.47		10307.79		32900.27

		30		1446.19		1388.78		1161.65		835.82				3.97		8.84		4.37		1.31				3046.34		12719.26		2366.52		117.08

		31		1317.04		1259.38		1109.51		760.01				-4.35		-3.05		-0.67		-5.47				3594.68		1570.02		56.14		1934.78

		32		1346.16		1288.24		1164.53		776.53				-7.86		-11.40		2.06		-8.21				13187.29		27475.56		553.75		4825.97

		33		1526.41		1468.23		1312.43		881.20				-18.89		-19.28		-0.87		-1.10				126446.26		123038.35		133.78		95.98

		34		1810.14		1751.71		1514.04		1046.24				-9.67		-10.21		-3.87		-6.00				37581.46		39715.94		3715.80		4456.25

		35		2122.01		2063.32		1715.80		1227.70				-1.26		2.55		-1.39		-3.94				728.72		2633.96		585.62		2530.46

		36		2379.10		2320.17		1864.11		1377.20				-1.89		-4.40		-6.51		-5.28				2106.38		11413.09		16871.75		5897.99

																								167.97		173.68		62.20		74.53

		2005		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		37		2513.22		2454.03		1919.69		1454.96				3.81		3.95		0.88		1.82				8503.74		8692.44		278.51		674.11

		38		2489.06		2429.62		1868.10		1440.41				2.81		3.42		-6.55		-7.07				4632.74		6471.73		17133.69		12010.90

		39		2313.78		2254.08		1723.63		1337.69				12.98		13.61		0.56		0.13				70637.23		72893.34		92.75		2.84

		40		2034.97		1975.02		1525.43		1174.58				-9.80		-10.88		-3.51		3.49				48854.14		58121.79		3088.26		1566.47

		41		1728.00		1667.79		1327.05		995.04				1.65		0.11		3.43		11.30				783.79		3.13		1940.56		10209.28

		42		1475.75		1415.29		1182.10		847.43				-6.66		-2.41		-1.16		0.29				11077.12		1224.96		193.11		5.90

		43		1346.47		1285.76		1129.87		771.55				-7.08		-5.94		-2.85		-9.02				10511.87		6587.33		1097.49		5845.12

		44		1375.45		1314.48		1184.80		787.98				-9.45		-13.05		-1.92		-11.26				20606.87		38903.71		538.07		10003.99

		45		1555.57		1494.35		1332.64		892.58				-13.91		-14.44		-1.80		-1.26				63214.86		63583.30		593.54		130.33

		46		1839.25		1777.77		1534.22		1057.59				-9.53		-10.18		-4.29		-8.43				37540.29		40586.53		4730.48		9488.75

		47		2151.12		2089.40		1736.00		1239.05				-4.27		-0.68		-5.50		-11.24				9192.28		206.14		10200.19		24633.79

		48		2408.31		2346.32		1884.38		1388.60				-3.78		-6.34		-6.62		-9.00				8967.05		25198.78		17854.34		18878.28

																								151.76		157.34		49.74		64.51

				Наименование показателя

		2006				Нагрузки, Мвт

						мин		Макс 1		Макс 2		средн

				Зима

				Весна

				Лето

				Осень

				Январь		1563		2646				2114

				Февраль		1629		2522				2025

				Март		1587		2181				1877

				Апрель

				Май

				Июнь

				Июль

				Август

				Сентябрь

				Октябрь

				Ноябрь

				Декабрь

		2006		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин				d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		49		2542.55				1940.05		1466.44				-3.90				-8.22		-6.16				10655.37				30162.92		9267.11

		50		2518.54				1888.56		1451.97				-0.15				-6.74		-10.85				14.48				18622.31		31224.51

		51		2343.37				1744.15		1349.31				7.42				-7.09		-14.96				26206.87				17692.81		56379.98

																								55.44		0.00		74.43		89.85
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модель средн

2002-2005
средн.



		



Макс 1

модель Макс 1

Прогноз максимума на 2006



		



средн

модель средн

Прогноз среднего на 2006



		



мин

модель мин

Прогноз минимума на 2006



		

		сезон				t1		t2		t3		t4

		лето 2002				0-6		7-12		13-21		22-23

		лето 2003				0-6		7-12		13-21		22-23

		лето 2004				0-7		8-11		12-17		18-23

		лето 2005				0-7		8-11		12-17		18-23

		2002				лето 2002		0-6		7-12		13-21		22-23

						Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max				min		dmax		dmin

		0				990		999		975		876		999				809		14		-8

		1				900		916		874		876		999				809

		2				855		875		833		876		999				809

		3				838		859		819		876		999				809

		4				829		854		809		876		999				809

		5				832		857		812		876		999				809

		6				887		915		865		876		999				809

		7				987		1015		962		1166		1268				962		9		-17

		8				1095		1114		1074		1166		1268				962

		9				1190		1196		1180		1166		1268				962

		10				1227		1231		1223		1166		1268				962

		11				1260		1268		1248		1166		1268				962

		12				1234		1249		1214		1166		1268				962

		13				1218		1232		1199		1168		1242				1094		6		-6

		14				1221		1242		1196		1168		1242				1094

		15				1219		1234		1197		1168		1242				1094

		16				1193		1212		1166		1168		1242				1094

		17				1159		1176		1133		1168		1242				1094

		18				1135		1151		1117		1168		1242				1094

		19				1121		1135		1108		1168		1242				1094

		20				1109		1123		1094		1168		1242				1094

		21				1136		1190		1097		1168		1242				1094

		22				1180		1246		1118		1153		1246				1095		8		-5

		23				1126		1141		1095		1153		1246				1095

		2003				лето 2003		0-6		7-12		13-21		22-23

						Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max				min		dmax		dmin

		0				1031		1126		911		915		1126				750		23		-18

		1				934		1015		821		915		1126				750

		2				890		982		774		915		1126				750

		3				876		957		766		915		1126				750

		4				871		944		750		915		1126				750

		5				872		949		778		915		1126				750

		6				929		1026		849		915		1126				750

		7				1030		1136		953		1201		1399				953		16		-21

		8				1122		1205		1051		1201		1399				953

		9				1209		1267		1116		1201		1399				953

		10				1263		1342		1148		1201		1399				953

		11				1301		1399		1208		1201		1399				953

		12				1282		1373		1203		1201		1399				953

		13				1270		1344		1194		1208		1359				1085		13		-10

		14				1275		1346		1205		1208		1359				1085

		15				1268		1359		1189		1208		1359				1085

		16				1241		1326		1168		1208		1359				1085

		17				1203		1287		1124		1208		1359				1085

		18				1164		1248		1087		1208		1359				1085

		19				1151		1230		1088		1208		1359				1085

		20				1136		1213		1085		1208		1359				1085

		21				1162		1281		1095		1208		1359				1085

		22				1213		1323		1110		1191		1323				1099		11		-8

		23				1168		1259		1099		1191		1323				1099

		2004				лето 2004		0-7		8-11		12-17		18-23

						Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max				min		dmax		dmin

		0				1066		1066		1066		943		1066				861		13		-9

		1				1007		1051		962		943		1066				861

		2				935		955		915		943		1066				861

		3				898		898		898		943		1066				861

		4				883		890		875		943		1066				861

		5				878		887		870		943		1066				861

		6				904		946		861		943		1066				861

		7				973		1056		891		943		1066				861

		8				1053		1166		941		1142		1347				941		18		-18

		9				1123		1259		987		1142		1347				941

		10				1176		1307		1044		1142		1347				941

		11				1217		1347		1086		1142		1347				941

		12				1233		1335		1132		1206		1335				1090		11		-10

		13				1226		1319		1133		1206		1335				1090

		14				1220		1316		1124		1206		1335				1090

		15				1203		1299		1106		1206		1335				1090

		16				1189		1284		1094		1206		1335				1090

		17				1166		1242		1090		1206		1335				1090

		18				1146		1204		1089		1137		1204				1068		6		-6

		19				1127		1180		1073		1137		1204				1068

		20				1114		1153		1074		1137		1204				1068

		21				1114		1160		1068		1137		1204				1068

		22				1148		1203		1092		1137		1204				1068

		23				1173		1196		1149		1137		1204				1068

		2005				лето 2005		0-7		8-11		12-17		18-23

						Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max				min		dmax		dmin

		0				1161		1277		1081		1017		1277				872		26		-14

		1				1077		1156		1003		1017		1277				872

		2				1008		1091		927		1017		1277				872

		3				972		1056		913		1017		1277				872

		4				954		1059		904		1017		1277				872

		5				949		1051		890		1017		1277				872

		6				973		1111		872		1017		1277				872

		7				1039		1229		892		1017		1277				872

		8				1111		1343		920		1197		1573				920		31		-23

		9				1171		1441		944		1197		1573				920

		10				1225		1496		978		1197		1573				920

		11				1280		1573		1045		1197		1573				920

		12				1295		1577		1068		1275		1581				1068		24		-16

		13				1295		1581		1084		1275		1581				1068

		14				1294		1578		1104		1275		1581				1068

		15				1280		1549		1104		1275		1581				1068

		16				1258		1504		1113		1275		1581				1068

		17				1228		1466		1091		1275		1581				1068

		18				1209		1432		1095		1194		1480				1061		24		-11

		19				1185		1410		1088		1194		1480				1061

		20				1163		1392		1081		1194		1480				1061

		21				1165		1416		1061		1194		1480				1061

		22				1206		1480		1080		1194		1480				1061

		23				1237		1417		1144		1194		1480				1061

																										отклонения, %						ско

		месяц				день		Макс 1		Макс 2		средн		мин		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		Jun-05		1		1		1581		0		1337		1017		1424.28				1219.35		960.39		-9.90				-8.83		-5.60		24465.74				13957.64		3247.23

				2		2		1566		0		1351		1051		1424.26				1219.50		960.10		-9.03				-9.70		-8.61		19976.52				17169.48		8181.81

				3		3		1502		0		1293		1050		1424.23				1219.65		959.81		-5.16				-5.66		-8.57		5995.81				5362.92		8100.17

				4		4		1313		0		1184		1002		1236.66				1106.35		929.27		-5.81				-6.58		-7.23		5811.30				6080.05		5245.20

				5		5		1288		0		1145		982		1239.08				1106.57		929.20		-3.83				-3.36		-5.38		2437.89				1475.74		2790.54

				6		6		1431		0		1238		974		1424.17				1220.10		958.94		-0.46				-1.47		-1.54		42.81				329.28		224.50

				7		7		1427		0		1233		986		1424.15				1220.25		958.65		-0.19				-1.07		-2.80		7.08				174.68		764.44

				8		8		1416		0		1214		944		1424.12				1220.40		958.36		0.57				0.50		1.47		65.67				36.16		193.80

				9		9		1450		0		1240		967		1424.10				1220.55		958.07		-1.79				-1.61		-0.95		676.33				397.29		84.93

				10		10		1374		0		1199		980		1424.08				1220.70		957.78		3.62				1.79		-2.31		2474.85				461.91		511.69

				11		11		1226		0		1086		905		1253.57				1107.85		928.78		2.23				2.05		2.66		744.87				496.76		578.65

				12		12		1165		0		1040		845		1255.98				1108.06		928.71		7.77				6.52		9.87		8201.37				4594.65		6956.74

				13		13		1269		0		1117		911		1258.40				1108.27		928.63		-0.81				-0.81		1.92		104.44				82.08		305.50

				14		14		1443		0		1239		968		1260.81				1108.49		928.56		-12.63				-10.52		-4.11		33202.61				16990.16		1584.70

				15		15		1429		0		1229		972		1423.97				1221.45		956.33		-0.37				-0.65		-1.60		28.69				63.59		241.88

				16		16		1410		0		1223		984		1423.95				1221.60		956.04		0.98				-0.11		-2.83		191.98				1.72		777.37

				17		17		1393		0		1207		943		1423.92				1221.75		955.76		2.25				1.20		1.37		978.19				211.05		166.65

				18		18		1238		0		1113		956		1270.47				1109.34		928.28		2.64				-0.35		-2.86		1070.50				15.44		744.89

				19		19		1203		0		1059		909		1272.89				1109.55		928.21		5.85				4.73		2.07		4941.52				2515.30		355.04

				20		20		1443		0		1223		912		1423.86				1222.20		954.89		-1.35				-0.03		4.70		382.06				0.17		1835.78

				21		21		1469		0		1245		992		1423.84				1222.35		954.60		-3.11				-1.84		-3.74		2081.96				522.84		1376.05

				22		22		1406		0		1211		958		1423.81				1222.50		954.31		1.27				0.96		-0.38		321.08				134.19		13.09

				23		23		1451		0		1233		930		1423.79				1222.65		954.02		-1.86				-0.84		2.55		727.58				106.28		562.14

				24		24		1469		0		1225		1005		1423.77				1222.80		953.73		-3.08				-0.16		-5.07		2047.64				3.71		2595.94

				25		25		1284		0		1126		917		1287.38				1110.83		927.79		0.29				-1.31		1.16		13.76				218.14		113.91

				26		26		1226		0		1097		918		1289.79				1111.05		927.72		5.22				1.31		1.03		4100.13				206.48		89.66

				27		27		1393		0		1190		892		1423.70				1223.25		952.86		2.24				2.81		6.84		968.83				1115.62		3718.14

				28		28		1422		0		1215		967		1423.68				1223.40		952.57		0.13				0.71		-1.44		3.46				74.13		194.91

				29		29		1372		0		1183		917		1423.66				1223.55		952.28		3.79				3.40		3.85		2706.25				1621.65		1245.31

				30		30		1370		0		1178		911		1423.64				1223.70		951.99		3.94				3.88		4.51		2917.99				2092.43		1684.41

																				рабочие		max		3.94				3.88		6.84		57.91				46.82		42.26

																						min		-9.90				-9.70		-8.61

																				нераб.		max		7.77				6.52		9.87		77.86				57.16		43.32

																						min		-12.63				-10.52		-7.23

		Jul-05		31		1		1357		0		1179		939		1423.61				1223.85		951.70		4.94				3.78		1.36		4484.64				1991.31		163.59

				32		2		1225		0		1093		948		1304.28				1112.33		927.30		6.48				1.74		-2.16		6299.58				361.68		418.99

				33		3		1174		0		1040		908		1306.70				1112.54		927.23		11.35				6.95		2.17		17735.07				5223.43		388.25

				34		4		1357		0		1158		848		1423.55				1224.30		950.83		4.93				5.75		12.07		4472.63				4434.70		10486.78

				35		5		1387		0		1205		949		1423.53				1224.45		950.54		2.66				1.58		0.13		1363.23				362.89		1.58

				36		6		1394		0		1215		963		1423.50				1224.60		950.25		2.09				0.75		-1.31		848.65				83.65		160.14

				37		7		1378		0		1209		968		1423.48				1224.75		949.96		3.26				1.28		-1.90		2023.57				241.00		336.70

				38		8		1426		0		1204		957		1423.46				1224.90		949.67		-0.14				1.72		-0.77		4.27				426.80		54.83

				39		9		1219		0		1089		930		1321.19				1113.82		926.80		8.38				2.29		-0.32		10436.10				621.88		9.13

				40		10		1173		0		1059		903		1323.60				1114.03		926.73		12.88				5.20		2.61		22818.97				3027.66		554.17

				41		11		1401		0		1196		917		1423.39				1225.35		948.80		1.62				2.42		3.47		513.24				840.37		1010.88

				42		12		1410		0		1209		953		1423.37				1225.50		948.51		0.93				1.37		-0.45		171.80				273.73		18.47

				43		13		1401		0		1212		948		1423.35				1225.65		948.22		1.60				1.13		-0.02		500.86				188.38		0.04

				44		14		1366		0		1188		923		1423.33				1225.80		947.93		4.21				3.21		2.65		3309.52				1452.73		599.32

				45		15		1365		0		1179		934		1423.31				1225.95		947.64		4.25				3.99		1.47		3359.61				2208.00		188.02

				46		16		1235		0		1100		933		1338.09				1115.31		926.31		8.37				1.37		-0.71		10689.92				226.80		43.88

				47		17		1182		0		1050		890		1340.51				1115.53		926.24		13.39				6.23		4.10		25049.61				4285.95		1332.84

				48		18		1371		0		1160		862		1423.24				1226.40		946.77		3.84				5.68		9.85		2766.12				4346.60		7205.32

				49		19		1355		0		1163		901		1423.22				1226.55		946.48		5.05				5.42		5.00		4683.45				3977.21		2030.03

				50		20		1439		0		1210		924		1423.20				1226.70		946.20		-1.07				1.36		2.38		234.94				270.72		482.30

				51		21		1401		0		1199		919		1423.17				1226.85		945.91		1.61				2.36		2.91		509.80				802.52		716.54

				52		22		1383		0		1199		923		1423.15				1227.00		945.62		2.89				2.32		2.43		1603.18				773.26		505.00

				53		23		1203		0		1102		942		1355.00				1116.80		925.82		12.65				1.32		-1.72		23151.93				213.26		261.58

				54		24		1252		0		1082		879		1357.42				1117.02		925.75		8.39				3.20		5.29		11033.75				1199.53		2166.43

				55		25		1429		0		1224		943		1423.08				1227.45		944.75		-0.44				0.26		0.20		39.36				9.93		3.43

				56		26		1420		0		1233		934		1423.06				1227.60		944.46		0.20				-0.47		1.08		7.96				34.08		101.00

				57		27		1432		0		1246		959		1423.04				1227.75		944.17		-0.64				-1.49		-1.51		85.25				345.99		209.15

				58		28		1449		0		1252		985		1423.02				1227.90		943.88		-1.82				-1.89		-4.20		697.51				560.83		1710.88

				59		29		1435		0		1223		980		1423.00				1228.05		943.59		-0.86				0.38		-3.74		153.27				21.86		1344.24

				60		30		1225		0		1098		937		1371.91				1118.30		925.33		11.96				1.88		-1.25		21474.70				426.12		136.14

				61		31		1263		0		1069		872		1374.32				1118.51		925.26		8.84				4.58		6.15		12468.75				2402.19		2877.54

																				рабочие		max		5.05				5.75		12.07		38.93				33.56		36.07

																						min		-1.82				-1.89		-4.20

																				нераб.		max		13.39				6.95		6.15		126.95				42.41		28.62

																						min		6.48				1.32		-2.16

		Aug-05		62		1		1375				1182		897		1422.93				1228.50		942.72		3.52				3.91		5.10		2343.42				2133.22		2093.52

				63		2		1393				1206		956		1422.91				1228.65		942.43		2.16				1.86		-1.38		908.59				505.58		172.76

				64		3		1362				1181		888		1422.89				1228.80		942.14		4.47				4.08		6.12		3713.46				2317.35		2953.21

				65		4		1406				1204		913		1422.86				1228.95		941.85		1.17				2.04		3.21		270.68				603.93		856.73

				66		5		1382				1194		929		1422.84				1229.10		941.56		2.96				2.93		1.35		1675.64				1225.39		158.12

				67		6		1247				1121		947		1388.81				1119.79		924.83		11.34				-0.14		-2.38		20009.55				2.46		508.22

				68		7		1284				1093		914		1391.23				1120.00		924.76		8.37				2.46		1.21		11555.15				721.60		122.18

				69		8		1417				1220		954		1422.78				1229.55		940.69		0.40				0.80		-1.39		31.90				94.33		175.33

				70		9		1463				1249		980		1422.75				1229.70		940.40		-2.76				-1.53		-4.01		1629.66				363.29		1543.85

				71		10		1431				1237		966		1422.73				1229.85		940.11		-0.56				-0.57		-2.68		63.40				49.32		672.40

				72		11		1401				1222		960		1422.71				1230.00		939.82		1.54				0.63		-2.14		462.64				59.56		421.87

				73		12		1416				1241		964		1422.69				1230.15		939.53		0.47				-0.87		-2.55		45.05				117.46		605.73

				74		13		1319				1160		1000		1405.72				1121.28		924.34		6.58				-3.34		-7.59		7534.98				1504.62		5763.66

				75		14		1334				1125		961		1408.13				1121.50		924.27		5.56				-0.29		-3.85		5497.44				10.59		1367.42

				76		15		1519				1251		930		1422.62				1230.60		938.66		-6.32				-1.66		0.96		9220.08				431.17		79.32

				77		16		1446				1227		965		1422.60				1230.75		938.37		-1.60				0.29		-2.78		534.35				12.46		721.81

				78		17		1468				1254		985		1422.58				1230.90		938.08		-3.07				-1.81		-4.79		2028.22				517.42		2225.26

				79		18		1384				1213		945		1422.55				1231.05		937.79		2.75				1.49		-0.74		1452.74				328.00		49.20

				80		19		1379				1199		911		1422.53				1231.20		937.50		3.13				2.67		2.91		1862.84				1025.60		700.84

				81		20		1281				1131		953		1422.62				1122.78		923.85		11.06				-0.73		-3.06		20064.12				68.52		847.77

				82		21		1329				1101		905		1425.04				1122.99		923.78		7.19				2.01		2.11		9132.39				490.28		365.59

				83		22		1444				1242		945		1422.47				1231.65		936.63		-1.49				-0.81		-0.85		465.53				100.76		64.01

				84		23		1474				1273		959		1422.44				1231.80		936.35		-3.49				-3.22		-2.40		2641.42				1676.52		531.06

				85		24		1485				1283		982		1422.42				1231.95		936.06		-4.18				-3.98		-4.67		3855.32				2611.87		2106.38

				86		25		1454				1267		992		1422.40				1232.10		935.77		-2.17				-2.74		-5.70		995.09				1203.26		3201.14

				87		26		1457				1257		996		1422.38				1232.25		935.48		-2.39				-1.93		-6.10		1216.22				591.02		3693.73

				88		27		1334				1166		942		1439.53				1124.27		923.35		7.92				-3.55		-2.00		11171.03				1707.62		356.80

				89		28		1403				1153		922		1441.94				1124.48		923.28		2.78				-2.46		0.14		1524.81				805.73		1.69

				90		29		1489				1262		947		1422.31				1232.70		934.61		-4.50				-2.30		-1.30		4496.85				840.33		150.84

				91		30		1454				1264		957		1422.29				1232.85		934.32		-2.18				-2.43		-2.37		1003.77				946.02		516.37

				92		31		1496				1279		976		1422.27				1233.00		934.03		-4.90				-3.57		-4.35		5369.16				2088.40		1800.25

																				рабочие		max		4.47				4.08		6.12		44.86				29.37		33.29

																						min		-6.32				-3.98		-6.10

																				нераб.		max		11.34				2.46		2.11		103.98				25.77		34.16

																						min		2.78				-3.55		-7.59
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Рабочие дни, Лето 2005



		



Макс 1

средн

мин

Нерабочие дни, Лето 2005



		

		сезон		t1		t2		t3		t4

		осень 2002		0-6		7-12		13-19		20-23

		осень 2003		0-6		7-11		12-19		20-23

		осень 2004		0-6		7-11		12-17		18-23

		осень 2005		0-6		7-11		12-17		18-23

		2002		0-6		7-12		13-19		20-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1356		1535		1146		1273		1547		985		22		-23

		1		1284		1467		1069		1273		1547		985

		2		1249		1439		1030		1273		1547		985

		3		1230		1424		999		1273		1547		985

		4		1224		1426		985		1273		1547		985

		5		1244		1457		998		1273		1547		985

		6		1327		1547		1067		1273		1547		985

		7		1501		1719		1230		1657		1921		1230		16		-26

		8		1615		1826		1346		1657		1921		1230

		9		1684		1884		1428		1657		1921		1230

		10		1712		1912		1454		1657		1921		1230

		11		1728		1921		1474		1657		1921		1230

		12		1700		1895		1448		1657		1921		1230

		13		1677		1880		1420		1680		2032		1333		21		-21

		14		1673		1879		1419		1687		2032		1333

		15		1673		1890		1411		1687		2032		1333

		16		1667		1922		1387		1687		2032		1333

		17		1674		1996		1353		1687		2032		1333

		18		1690		2032		1333		1687		2032		1333

		19		1705		2002		1344		1687		2032		1333

		20		1722		1948		1424		1637		1948		1280		19		-22

		21		1703		1879		1490		1637		1948		1280

		22		1629		1804		1427		1637		1948		1280

		23		1496		1680		1280		1637		1948		1280

		2003		0-6		7-11		12-19		20-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1031		1126		911		915		1126		750		23		-18

		1		934		1015		821		915		1126		750

		2		890		982		774		915		1126		750

		3		876		957		766		915		1126		750

		4		871		944		750		915		1126		750

		5		872		949		778		915		1126		750

		6		929		1026		849		915		1126		750

		7		1030		1136		953		1185		1399		953		18		-20

		8		1122		1205		1051		1185		1399		953

		9		1209		1267		1116		1185		1399		953

		10		1263		1342		1148		1185		1399		953

		11		1301		1399		1208		1185		1399		953

		12		1282		1373		1203		1232		1373		1087		11		-12

		13		1270		1344		1194		1232		1373		1087

		14		1275		1346		1205		1232		1373		1087

		15		1268		1359		1189		1232		1373		1087

		16		1241		1326		1168		1232		1373		1087

		17		1203		1287		1124		1232		1373		1087

		18		1164		1248		1087		1232		1373		1087

		19		1151		1230		1088		1232		1373		1087

		20		1136		1213		1085		1170		1323		1085		13		-7

		21		1162		1281		1095		1170		1323		1085

		22		1213		1323		1110		1170		1323		1085

		23		1168		1259		1099		1170		1323		1085

		2004		0-6		7-11		12-17		18-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1191		1191		1191		1202		1433		1051		19		-13

		1		1270		1433		1106		1202		1433		1051

		2		1208		1351		1064		1202		1433		1051

		3		1185		1312		1057		1202		1433		1051

		4		1168		1285		1051		1202		1433		1051

		5		1173		1275		1071		1202		1433		1051

		6		1218		1283		1153		1202		1433		1051

		7		1324		1331		1317		1471		1594		1317		8		-11

		8		1419		1425		1414		1471		1594		1317

		9		1494		1512		1475		1471		1594		1317

		10		1541		1558		1523		1471		1594		1317

		11		1579		1594		1563		1471		1594		1317

		12		1585		1598		1572		1553		1598		1476		3		-5

		13		1570		1595		1544		1553		1598		1476

		14		1561		1581		1541		1553		1598		1476

		15		1551		1571		1531		1553		1598		1476

		16		1535		1554		1516		1553		1598		1476

		17		1514		1552		1476		1553		1598		1476

		18		1510		1572		1447		1565		1712		1354		9		-13

		19		1531		1607		1455		1565		1712		1354

		20		1604		1685		1523		1565		1712		1354

		21		1646		1712		1580		1565		1712		1354

		22		1603		1682		1524		1565		1712		1354

		23		1494		1634		1354		1565		1712		1354

		2005		0-6		7-11		12-17		18-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1441		1720		1070		1353		1866		934		38		-31

		1		1364		1646		986		1353		1866		934

		2		1322		1611		953		1353		1866		934

		3		1306		1579		934		1353		1866		934

		4		1302		1585		936		1353		1866		934

		5		1326		1689		961		1353		1866		934

		6		1411		1866		1022		1353		1866		934

		7		1593		1993		1174		1742		2152		1174		24		-33

		8		1704		2054		1295		1742		2152		1174

		9		1774		2104		1364		1742		2152		1174

		10		1806		2129		1439		1742		2152		1174

		11		1831		2152		1444		1742		2152		1174

		12		1805		2140		1444		1781		2242		1334		26		-25

		13		1784		2110		1398		1781		2242		1334

		14		1784		2125		1431		1781		2242		1334

		15		1777		2138		1416		1781		2242		1334

		16		1764		2213		1396		1781		2242		1334

		17		1771		2242		1334		1781		2242		1334

		18		1779		2247		1304		1746		2247		1235		29		-29

		19		1797		2209		1273		1746		2247		1235

		20		1802		2140		1277		1746		2247		1235

		21		1788		2072		1411		1746		2247		1235

		22		1728		1988		1397		1746		2247		1235

		23		1584		1841		1235		1746		2247		1235





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23
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		сезон		t1		t2		t3		t4

		зима 2002		0-6		7-10		11-17		18-23

		зима 2003		0-6		7-11		12-16		17-23

		зима 2004		0-6		7-11		12-16		17-23

		зима 2005		0-6		7-11		12-17		18-23

		2002		0-6		7-10		11-17		18-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1830		1830		1830		1744		1830		1690		5		-3

		1		1754		1754		1754		1744		1830		1690

		2		1711		1711		1711		1744		1830		1690

		3		1693		1693		1693		1744		1830		1690

		4		1690		1690		1690		1744		1830		1690

		5		1716		1716		1716		1744		1830		1690

		6		1812		1812		1812		1744		1830		1690

		7		1987		1987		1987		2133		2214		1987		4		-7

		8		2130		2130		2130		2133		2214		1987

		9		2202		2202		2202		2133		2214		1987

		10		2214		2214		2214		2133		2214		1987

		11		2227		2227		2227		2208		2292		2170		4		-2

		12		2195		2195		2195		2208		2292		2170

		13		2171		2171		2171		2208		2292		2170

		14		2170		2170		2170		2208		2292		2170

		15		2180		2180		2180		2208		2292		2170

		16		2224		2224		2224		2208		2292		2170

		17		2292		2292		2292		2208		2292		2170

		18		2297		2297		2297		2161		2297		1957		6		-9

		19		2258		2258		2258		2161		2297		1957

		20		2212		2212		2212		2161		2297		1957

		21		2156		2156		2156		2161		2297		1957

		22		2083		2083		2083		2161		2297		1957

		23		1957		1957		1957		2161		2297		1957

		2003		0-6		7-11		12-16		17-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1747		1870		1617		1673		1899		1516		14		-9

		1		1679		1793		1574		1673		1899		1516

		2		1640		1756		1517		1673		1899		1516

		3		1627		1764		1516		1673		1899		1516

		4		1625		1766		1520		1673		1899		1516

		5		1649		1794		1538		1673		1899		1516

		6		1741		1899		1618		1673		1899		1516

		7		1914		2074		1737		2059		2353		1737		14		-16

		8		2041		2214		1838		2059		2353		1737

		9		2101		2308		1928		2059		2353		1737

		10		2116		2337		1954		2059		2353		1737

		11		2124		2353		1867		2059		2353		1737

		12		2096		2313		1911		2080		2339		1867		12		-10

		13		2074		2287		1867		2080		2339		1867

		14		2073		2276		1871		2080		2339		1867

		15		2071		2287		1882		2080		2339		1867

		16		2086		2339		1896		2080		2339		1867

		17		2137		2387		1909		2082		2407		1767		16		-15

		18		2190		2400		1996		2082		2407		1767

		19		2182		2407		2023		2082		2407		1767

		20		2127		2348		1988		2082		2407		1767

		21		2070		2278		1950		2082		2407		1767

		22		1999		2211		1880		2082		2407		1767

		23		1871		1998		1767		2082		2407		1767

		2004		0-6		7-11		12-16		17-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1747		1870		1617		1673		1899		1516		14		-9

		1		1679		1793		1574		1673		1899		1516

		2		1640		1756		1517		1673		1899		1516

		3		1627		1764		1516		1673		1899		1516

		4		1625		1766		1520		1673		1899		1516

		5		1649		1794		1538		1673		1899		1516

		6		1741		1899		1618		1673		1899		1516

		7		1914		2074		1737		2059		2353		1737		14		-16

		8		2041		2214		1838		2059		2353		1737

		9		2101		2308		1928		2059		2353		1737

		10		2116		2337		1954		2059		2353		1737

		11		2124		2353		1867		2059		2353		1737

		12		2096		2313		1911		2089		2387		1867		14		-11

		13		2074		2287		1867		2089		2387		1867

		14		2073		2276		1871		2089		2387		1867

		15		2071		2287		1882		2089		2387		1867

		16		2086		2339		1896		2089		2387		1867

		17		2137		2387		1909		2082		2407		1767		16		-15

		18		2190		2400		1996		2082		2407		1767

		19		2182		2407		2023		2082		2407		1767

		20		2127		2348		1988		2082		2407		1767

		21		2070		2278		1950		2082		2407		1767

		22		1999		2211		1880		2082		2407		1767

		23		1871		1998		1767		2082		2407		1767

		2005		0-6		7-11		12-17		18-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1788		1925		1592		1711		1967		1429		15		-16

		1		1745		1967		1499		1711		1967		1429

		2		1693		1889		1464		1711		1967		1429

		3		1669		1843		1457		1711		1967		1429

		4		1660		1834		1429		1711		1967		1429

		5		1677		1827		1436		1711		1967		1429

		6		1745		1894		1528		1711		1967		1429

		7		1895		2089		1652		2100		2375		1652		13		-21

		8		2052		2233		1836		2100		2375		1652

		9		2147		2300		1954		2100		2375		1652

		10		2195		2339		1967		2100		2375		1652

		11		2213		2375		1983		2100		2375		1652

		12		2190		2411		1939		2163		2472		1894		14		-12

		13		2166		2395		1894		2163		2472		1894

		14		2154		2352		1904		2163		2472		1894

		15		2141		2367		1923		2163		2472		1894

		16		2142		2401		1948		2163		2472		1894

		17		2186		2472		1964		2163		2472		1894

		18		2259		2503		2024		2156		2503		1735		16		-19

		19		2258		2476		1999		2156		2503		1735

		20		2201		2432		1940		2156		2503		1735

		21		2149		2374		1906		2156		2503		1735

		22		2090		2320		1865		2156		2503		1735

		23		1977		2282		1735		2156		2503		1735

																										отклонения, %						ско

		месяц				день		Макс 1		Макс 2		средн		мин		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		Jan-05		1		1		1881				1705		1600		2047.39				1808.09		1578.42		8.84				6.04		-1.32		27628.77				10608.62		446.38

				2		2		1991				1782		1584		2051.49				1811.98		1581.64		3.05				1.71		-0.16		3683.26				926.71		6.81

				3		3		2025				1807		1589		2055.58				1815.87		1584.86		1.51				0.46		-0.25		928.98				70.43		15.86

				4		4		2098				1822		1530		2059.68				1819.76		1588.09		-1.82				-0.14		3.82		1451.49				6.45		3413.69

				5		5		2142				1870		1613		2063.77				1823.65		1591.31		-3.66				-2.47		-1.36		6131.76				2134.33		483.21

				6		6		2160				1892		1634		2067.86				1827.53		1594.53		-4.26				-3.42		-2.43		8483.71				4196.20		1577.59

				7		7		1989				1803		1634		2071.96				1831.42		1597.75		4.15				1.60		-2.24		6822.91				835.13		1342.59

				8		8		2048				1806		1589		2076.05				1835.31		1600.97		1.36				1.61		0.75		781.22				842.21		140.94

				9		9		2053				1792		1570		2080.15				1839.20		1604.19		1.31				2.61		2.20		726.91				2185.06		1195.29

				10		10		2185				1890		1568		2084.24				1843.09		1607.41		-4.63				-2.50		2.51		10220.84				2231.79		1544.25

				11		11		2150				1938		1632		2088.33				1846.98		1610.64		-2.88				-4.68		-1.31		3834.85				8235.76		457.94

				12		12		2085				1855		1549		2243.50				1991.46		1633.29		7.58				7.36		5.47		25014.53				18656.57		7182.57

				13		13		2116				1837		1478		2245.25				1994.60		1636.97		6.13				8.59		10.74		16834.66				24915.80		25225.60

				14		14		2047				1829		1546		2247.00				1997.75		1640.64		9.79				9.20		6.15		40156.82				28310.93		9036.30

				15		15		1981				1723		1478		2104.71				1862.54		1623.52		6.25				8.10		9.88		15311.89				19473.08		21309.23

				16		16		1950				1700		1484		2108.80				1866.42		1626.74		8.14				9.79		9.64		25200.00				27700.71		20453.67

				17		17		2116				1831		1429		2252.25				2007.19		1651.66		6.45				9.61		15.57		18609.53				30977.01		49523.89

				18		18		2158				1880		1509		2254.00				2010.34		1655.34		4.46				6.91		9.72		9246.50				16890.80		21485.99

				19		19		2165				1892		1534		2255.75				2013.48		1659.01		4.17				6.41		8.18		8146.06				14693.42		15735.10

				20		20		2176				1925		1605		2257.50				2016.63		1662.69		3.72				4.74		3.61		6561.31				8327.41		3362.33

				21		21		2262				1959		1589		2259.25				2019.78		1666.36		-0.14				3.11		4.89		9.50				3722.27		6040.89

				22		22		2211				1936		1634		2133.37				1889.76		1646.07		-3.50				-2.40		0.72		5976.64				2158.56		138.36

				23		23		2233				1952		1689		2137.46				1893.65		1649.29		-4.27				-2.98		-2.36		9084.20				3373.58		1587.50

				24		24		2421				2118		1693		2264.50				2029.22		1677.38		-6.46				-4.21		-0.91		24476.23				7938.13		239.01

				25		25		2416				2138		1731		2266.25				2032.36		1681.06		-6.18				-4.94		-2.88		22298.07				11157.67		2480.02

				26		26		2393				2155		1783		2268.00				2035.51		1684.73		-5.23				-5.53		-5.52		15675.13				14206.21		9695.35

				27		27		2356				2111		1746		2269.75				2038.66		1688.41		-3.65				-3.44		-3.29		7401.95				5261.29		3291.36

				28		28		2303				2062		1714		2271.50				2041.80		1692.08		-1.35				-1.00		-1.30		972.50				428.25		498.35

				29		29		2229				1990		1718		2162.02				1916.98		1668.62		-3.02				-3.66		-2.88		4526.58				5289.64		2455.15

				30		30		2211				1949		1682		2166.12				1920.87		1671.84		-2.03				-1.46		-0.60		2008.23				806.88		100.70

				31		31		2294				2039		1673		2276.75				2051.24		1703.10		-0.77				0.61		1.77		310.87				156.47		881.36

																				рабочие		max		9.79				9.61		15.57		118.24				115.15		105.11

																						min		-6.46				-5.53		-5.52

																				нераб.		max		8.84				9.79		9.88		88.38				73.19		57.74

																						min		-4.63				-4.68		-2.88

		Feb-05		32		1		2342				2085		1693		2278.50				2054.39		1706.78		-2.72				-1.45		0.80		4048.38				917.77		181.59

				33		2		2339				2101		1719		2280.25				2057.53		1710.45		-2.52				-2.07		-0.51		3480.83				1900.39		75.57

				34		3		2343				2102		1742		2282.00				2060.68		1714.13		-2.59				-1.98		-1.62		3674.19				1740.59		796.05

				35		4		2322				2095		1755		2283.75				2063.83		1717.80		-1.65				-1.50		-2.11		1461.26				982.01		1367.18

				36		5		2205				1992		1759		2190.68				1944.20		1691.17		-0.63				-2.40		-3.87		194.56				2283.57		4628.53

				37		6		2172				1932		1683		2194.77				1948.09		1694.39		1.06				0.82		0.67		533.58				251.74		128.43

				38		7		2329				2091		1734		2289.00				2073.27		1728.82		-1.72				-0.87		-0.32		1604.84				327.67		30.23

				39		8		2261				2041		1674		2290.75				2076.41		1732.50		1.33				1.75		3.51		905.38				1280.23		3443.48

				40		9		2237				2004		1656		2292.50				2079.56		1736.17		2.48				3.75		4.84		3079.30				5659.85		6426.06

				41		10		2195				1988		1684		2294.25				2082.71		1739.85		4.51				4.79		3.29		9782.09				9056.13		3075.45

				42		11		2192				1975		1616		2296.00				2085.85		1743.52		4.76				5.61		7.87		10886.26				12264.43		16174.68

				43		12		2121				1886		1650		2219.34				1971.43		1713.72		4.65				4.51		3.85		9717.85				7249.95		4043.39

				44		13		2148				1866		1641		2223.43				1975.32		1716.94		3.49				5.84		4.61		5624.98				11897.41		5725.98

				45		14		2270				2030		1662		2301.25				2095.29		1754.54		1.37				3.22		5.58		966.69				4284.03		8590.73

				46		15		2286				2069		1705		2303.00				2098.44		1758.22		0.75				1.44		3.11		293.63				892.68		2819.12

				47		16		2289				2062		1741		2304.75				2101.59		1761.89		0.69				1.90		1.17		249.56				1539.37		417.88

				48		17		2312				2065		1698		2306.50				2104.73		1765.57		-0.25				1.95		3.98		34.32				1613.82		4556.85

				49		18		2252				2025		1676		2308.25				2107.88		1769.24		2.50				4.12		5.55		3166.05				6943.92		8645.31

				50		19		2103				1877		1631		2248.00				1998.65		1736.27		6.89				6.47		6.47		21002.56				14756.62		11120.87

				51		20		2098				1823		1582		2252.09				2002.54		1739.49		7.33				9.87		9.93		23660.06				32360.57		24682.32

				52		21		2228				1994		1616		2313.49				2117.32		1780.26		3.86				6.19		10.15		7388.20				15217.94		26900.06

				53		22		2259				2026		1707		2315.24				2120.46		1783.94		2.50				4.68		4.49		3197.58				8992.24		5866.52

				54		23		2030				1851		1660		2264.37				2014.21		1749.16		11.56				8.80		5.36		55060.17				26554.15		7910.15

				55		24		2266				1997		1635		2318.74				2126.76		1791.29		2.34				6.51		9.54		2818.21				16878.77		24360.90

				56		25		2209				1986		1660		2320.49				2129.90		1794.96		5.03				7.24		8.10		12361.58				20699.89		18087.93

				57		26		2106				1891		1627		2276.65				2025.87		1758.82		8.09				7.13		8.11		29064.37				18174.31		17403.63

				58		27		2042				1798		1623		2280.75				2029.76		1762.04		11.67				12.87		8.58		56826.24				53543.49		19391.17

				59		28		2088				1869		1550		2325.74				2139.34		1805.98		11.41				14.44		16.50		56716.46				72856.22		65443.97

																				рабочие		max		11.41				14.44		16.50		81.47				98.42		101.89

																						min		-2.72				-2.07		-2.11

																				нераб.		max		11.67				12.87		9.93		149.70				136.25		102.76

																						min		-0.63				-2.40		-3.87

		месяц				день		Макс 1		Макс 2		средн		мин		модель Макс 1		модель Макс 2		модель средн		модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин		d Макс 1		d Макс 2		d модель средн		d модель мин

		Jan-06		1		1		1956				1723		1574		2241.41				1966.44		1733.53		14.61				14.10		10.13		81645.57				59080.83		25433.35

				2		2		2087				1816		1563		2242.02				1969.18		1733.26		7.44				8.43		10.91		24088.72				23460.59		29089.06

				3		3		2244				1937		1638		2461.58				2164.57		1771.76		9.67				11.73		8.18		47144.85				51658.69		17949.82

				4		4		2261				1977		1671		2456.61				2161.46		1771.04		8.64				9.31		5.98		38153.34				33882.97		9990.26

				5		5		2228				1947		1660		2451.64				2158.35		1770.33		10.02				10.87		6.64		49829.46				44751.81		12163.85

				6		6		2198				1947		1678		2446.66				2155.24		1769.62		11.33				10.69		5.48		62014.37				43291.01		8443.94

				7		7		2136				1870		1639		2245.08				1982.88		1731.91		5.11				6.01		5.69		11895.40				12649.14		8684.80

				8		8		2191				1930		1672		2245.69				1985.61		1731.64		2.51				2.89		3.57		3026.89				3111.35		3557.75

				9		9		2261				1972		1661		2431.75				2145.92		1767.47		7.54				8.79		6.40		29051.60				30089.71		11292.50

				10		10		2456				2141		1705		2426.77				2142.81		1766.76		-1.17				0.10		3.63		826.77				4.41		3830.11

				11		11		2520				2231		1818		2421.80				2139.70		1766.05		-3.91				-4.08		-2.84		9727.64				8286.71		2666.28

				12		12		2553				2251		1759		2416.83				2136.59		1765.33		-5.33				-5.09		0.36		18531.72				13126.20		39.10

				13		13		2566				2268		1854		2411.85				2133.48		1764.62		-6.02				-5.94		-4.83		23893.78				18146.85		8012.65

				14		14		2353				2142		1907		2249.36				2002.05		1730.02		-4.41				-6.53		-9.30		10768.21				19582.37		31494.35

				15		15		2302				2026		1758		2249.98				2004.79		1729.75		-2.28				-1.05		-1.62		2743.52				456.35		812.58

				16		16		2415				2140		1738		2396.94				2124.15		1762.48		-0.75				-0.74		1.41		331.85				250.94		598.06

				17		17		2396				2116		1744		2391.96				2121.04		1761.76		-0.17				0.23		1.03		17.24				22.95		320.51

				18		18		2403				2150		1784		2386.99				2117.93		1761.05		-0.66				-1.51		-1.31		254.73				1050.74		545.84

				19		19		2343				2090		1748		2382.02				2114.82		1760.33		1.67				1.17		0.68		1538.59				597.53		141.94

				20		20		2498				2165		1726		2377.05				2111.71		1759.62		-4.85				-2.46		1.95		14649.54				2837.09		1129.55

				21		21		2416				2128		1834		2253.65				2021.23		1728.14		-6.74				-5.03		-5.79		26489.09				11482.30		11264.47

				22		22		2430				2118		1819		2254.26				2023.96		1727.87		-7.24				-4.44		-5.03		30960.51				8835.49		8364.30

				23		23		2528				2244		1841		2137.46				2102.39		1757.48		-15.45				-6.30		-4.53		152624.91				20004.20		6962.32

				24		24		2571				2284		1852		2141.55				2099.28		1756.76		-16.72				-8.07		-5.16		184771.41				34001.54		9127.30

				25		25		2635				2338		1898		2145.65				2096.17		1756.05		-18.56				-10.35		-7.48		239006.13				58546.25		20158.12

				26		26		2646				2344		1919		2149.74				2093.06		1755.34		-18.75				-10.69		-8.53		246045.84				62805.74		26774.86

				27		27		2631				2342		1964		2153.84				2089.95		1754.62		-18.12				-10.75		-10.65		227259.63				63365.23		43725.33

				28		28		2505				2227		1938		2257.93				2040.40		1726.25		-9.86				-8.40		-10.93		60987.90				34990.70		44874.91

				29		29		2444				2153		1878		2258.54				2043.14		1725.98		-7.59				-5.11		-8.07		34385.71				12130.55		22976.65

				30		30		2535				2272		1880		2166.12				2080.62		1752.48		-14.55				-8.43		-6.78		136106.82				36710.90		16237.39

				31		31		2510				2234		1875		2170.21				2077.51		1751.77		-13.55				-7.02		-6.60		115622.02				24622.25		15302.63

																				рабочие		max		11.33				11.73		8.18		275.80				161.55		101.28

																						min		-18.75				-10.75		-10.65

																				нераб.		max		14.61				14.10		10.91		169.41				136.30		136.58

																						min		-9.86				-8.40		-10.93

		Feb-06		32		1		2508				2237		1840		2174.30				2074.40		1751.05		-13.31				-7.25		-4.81		111389.07				26288.87		7839.41

				33		2		2522				2257		1879		2178.40				2071.29		1750.34		-13.64				-8.23		-6.86		118298.45				34544.60		16609.59

				34		3		2457				2251		1922		2182.49				2068.18		1749.62		-11.16				-8.10		-8.97		75112.04				33246.20		29692.51

				35		4		2335				2111		1879		2262.21				2059.58		1724.36		-3.13				-2.42		-8.21		5358.80				2597.95		23817.54

				36		5		2305				2039		1792		2262.82				2062.31		1724.09		-1.84				1.14		-3.79		1793.41				542.80		4622.99

				37		6		2395				2132		1790		2194.77				2058.86		1747.48		-8.35				-3.42		-2.40		40026.37				5321.73		1840.06

				38		7		2344				2091		1708		2198.87				2055.75		1746.77		-6.21				-1.70		2.29		21162.14				1268.93		1532.79

				39		8		2262				2025		1674		2202.96				2052.64		1746.05		-2.60				1.34		4.31		3470.03				738.92		5210.79

				40		9		2239				2017		1702		2207.06				2049.53		1745.34		-1.43				1.60		2.57		1032.35				1038.87		1909.33

				41		10		2213				1958		1629		2211.15				2046.42		1744.63		-0.06				4.54		7.12		1.85				7893.65		13445.83

				42		11		2183				1915		1643		2266.49				2078.75		1722.47		3.82				8.58		4.86		6941.94				26961.79		6372.55

				43		12		2213				1933		1675		2267.10				2081.49		1722.20		2.43				7.70		2.79		2898.91				22145.42		2183.11

				44		13		2284				2069		1749		2223.43				2037.09		1742.48		-2.64				-1.56		-0.38		3633.33				1040.42		43.26

				45		14		2329				2078		1754		2227.53				2033.98		1741.77		-4.37				-2.12		-0.71		10339.06				1943.05		155.05

				46		15		2320				2053		1705		2231.62				2030.87		1741.06		-3.82				-1.10		2.12		7869.02				507.14		1304.18

				47		16		2261				2043		1726		2235.71				2027.76		1740.34		-1.13				-0.74		0.85		650.83				225.75		213.39

				48		17		2189				1982		1694		2239.81				2024.65		1739.63		2.32				2.15		2.71		2576.35				1821.16		2102.31

				49		18		2151				1893		1634		2270.77				2097.93		1720.58		5.56				10.83		5.31		14283.19				42026.71		7528.91

				50		19		2167				1880		1652		2271.39				2100.67		1720.32		4.81				11.71		4.13		10881.66				48476.14		4661.93

				51		20		2288				2028		1683		2252.09				2015.33		1737.49		-1.57				-0.61		3.26		1289.01				150.62		3014.78

				52		21		2292				2042		1720		2256.18				2012.22		1736.77		-1.58				-1.46		0.98		1310.12				892.77		284.92

				53		22		2228				2025		1719		2260.28				2009.11		1736.06		1.47				-0.77		0.99		1072.84				245.32		289.04

				54		23		2109				1884		1701		2264.37				2006.00		1735.34		7.38				6.48		2.05		24198.21				14921.19		1209.79

				55		24		2156				1898		1687		2268.46				2002.89		1734.63		5.22				5.55		2.85		12677.28				11084.46		2315.09

				56		25		2157				1905		1650		2275.06				2117.10		1718.70		5.45				11.14		4.16		13841.91				45046.98		4716.66

				57		26		2106				2006		1655		2275.67				2119.84		1718.43		8.05				5.67		3.86		28729.35				12956.30		4082.90

				58		27		2262				2003		1701		2280.75				1993.56		1732.49		0.83				-0.46		1.83		349.58				86.21		968.39

				59		28		2196				1990		1721		2284.84				1990.45		1731.77		4.03				0.00		0.65		7849.18				0.00		125.48

																				рабочие		max		7.38				6.48		7.12		149.05				84.63		67.12

																						min		-13.64				-8.23		-8.97

																				нераб.		max		8.05				11.71		5.31		102.91				158.41		85.14

																						min		-3.13				-2.42		-8.21





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23





		



Макс 1

средн

мин

Рабочие дни, зима 2005



		



Макс 1

средн

мин

Нерабочие дни, зима 2005



		



Макс 1

средн

мин

Рабочие дни, зима 2006



		



Макс 1

средн

мин

Нерабочие дни, зима 2006



		

		сезон		t1		t2		t3		t4

		весна 2003		0-6		7-11		12-18		19-23

		весна 2004		0-6		7-11		12-16		17-23

		весна 2005		0-6		7-11		12-17		18-23

		2003		0-6		7-11		12-18		19-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1398		1760		1030		1316		1771		868		35		-34

		1		1320		1694		920		1316		1771		868

		2		1285		1651		880		1316		1771		868

		3		1273		1643		868		1316		1771		868

		4		1272		1658		871		1316		1771		868

		5		1292		1667		879		1316		1771		868

		6		1374		1771		936		1316		1771		868

		7		1510		1949		1060		1635		2118		1060		30		-35

		8		1597		2016		1165		1635		2118		1060

		9		1664		2094		1268		1635		2118		1060

		10		1691		2108		1310		1635		2118		1060

		11		1712		2118		1292		1635		2118		1060

		12		1681		2079		1302		1633		2087		1170		28		-28

		13		1659		2070		1285		1633		2087		1170

		14		1658		2063		1293		1633		2087		1170

		15		1650		2078		1285		1633		2087		1170

		16		1617		2054		1232		1633		2087		1170

		17		1589		2045		1207		1633		2087		1170

		18		1577		2087		1170		1633		2087		1170

		19		1610		2167		1157		1608		2167		1133		35		-30

		20		1620		2147		1133		1608		2167		1133

		21		1639		2089		1151		1608		2167		1133

		22		1641		2086		1211		1608		2167		1133

		23		1531		1889		1183		1608		2167		1133

		2004		0-6		7-11		12-16		17-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1389		1627		1080		1301		1633		912		26		-30

		1		1305		1557		976		1301		1633		912

		2		1268		1526		932		1301		1633		912

		3		1256		1519		913		1301		1633		912

		4		1257		1522		912		1301		1633		912

		5		1277		1547		918		1301		1633		912

		6		1354		1633		982		1301		1633		912

		7		1490		1778		1115		1625		1957		1115		20		-31

		8		1582		1865		1213		1625		1957		1115

		9		1659		1927		1296		1625		1957		1115

		10		1688		1948		1337		1625		1957		1115

		11		1706		1957		1369		1625		1957		1115

		12		1675		1923		1339		1650		1923		1263		17		-23

		13		1664		1911		1333		1650		1923		1263

		14		1668		1913		1337		1650		1923		1263

		15		1656		1895		1333		1650		1923		1263

		16		1635		1872		1306		1650		1923		1263

		17		1601		1845		1263		1604		1979		1181		23		-26

		18		1594		1873		1229		1604		1979		1181

		19		1619		1961		1202		1604		1979		1181

		20		1621		1979		1181		1604		1979		1181

		21		1637		1944		1216		1604		1979		1181

		22		1631		1873		1283		1604		1979		1181

		23		1523		1739		1229		1604		1979		1181

		2005		0-6		7-11		12-17		18-23

				Pср.раб.		dmax		dmin		Pср.раб.		max		min		dmax		dmin

		0		1420		1658		1104		1326		1700		944		28		-29

		1		1336		1600		1011		1326		1700		944

		2		1295		1574		968		1326		1700		944

		3		1281		1570		959		1326		1700		944

		4		1281		1591		944		1326		1700		944

		5		1294		1623		949		1326		1700		944

		6		1373		1700		1013		1326		1700		944

		7		1512		1879		1147		1647		2256		1147		37		-30

		8		1605		1987		1243		1647		2256		1147

		9		1673		2030		1351		1647		2256		1147

		10		1704		2037		1371		1647		2256		1147

		11		1741		2256		1401		1647		2256		1147

		12		1708		1983		1385		1669		1983		1259		19		-25

		13		1692		1964		1362		1669		1983		1259

		14		1684		1951		1348		1669		1983		1259

		15		1669		1942		1333		1669		1983		1259

		16		1646		1920		1289		1669		1983		1259

		17		1616		1900		1259		1669		1983		1259

		18		1601		1950		1223		1618		2048		1171		27		-28

		19		1615		2048		1197		1618		2048		1171

		20		1619		2030		1171		1618		2048		1171

		21		1658		1989		1215		1618		2048		1171

		22		1668		1934		1299		1618		2048		1171

		23		1548		1784		1234		1618		2048		1171
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